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TRANSPORT / SKLADANI TRUBEK

Transport

Trubky firmy isoplus a stavebni dily, jakoz i pfisluSenstvi se dopravuji na stavenisté, popf. do
skladu materialu nakladnim autem. Pfistupové silnice proto musi byt vhodné pro vozidla s
téZkym nakladem, jakoZ i pro pfepravni vozidla s loZnou plochou o délce 12 m, popf. 16 m.

Pro ochranu teplonosnych trubek jsou konce trubek dilensky opatfeny zlutymi vicky. Tato
ochrannd vicka zustanou az do montaze na koncich trubek. | pfi dalSim transportu trubek firmy
isoplus se tato vicka nesméji odstranit. Jesté je tfeba dbat na to, aby trubky byly i v podélném
sméru polozeny stejnomérné.

Je tfeba zkontrolovat loZznou plochu nakladniho auta, zda na ni nejsou Spi¢até ¢asti nebo Casti s
ostrymi hranami. Pfipadné se takové Casti musi odstranit, aby se zabranilo poskozeni trubek a
zejména PEHD plasté.

Veskeré objimky a smrstovaci manzety, jakoz i veSkeré pfisluSenstvi jako koncova vicka,
tésnici krouzky atd. se dodavaji v ochrannych foliich nebo/a v kartonech. A také tyto karténové
obaly se sméji odstranit, popf. poSkodit teprve bezprostfedné pfed montazi.

Skladani trubek

Vylozeni nakladniho auta provede pfimo na stavbé& montazni firma nebo nékdo tfeti. Pfitom
musi byt dodrZzeny vesSkeré pfislusné predpisy pro zabranéni urazu a bezpecnostni podminky.
VSechny trubky firmy isoplus, stavebni dily a pfisluSenstvi se skladaji odbornég, popf. tak, aby
nebyl poSkozen material a nesmi se shazovat z lozné plochy nakladniho vozidla.

Jakmile jsou materialy dovezeny, je tfeba zkontrolovat, zda nejsou poSkozeny a zda je dodavka
kompletni a v8e zaprotokolovat. Eventualni nedostatky se musi jednozna¢né oznacit v dodacich
listech, popf. do nich zapsat.

Mensi dimenze a pfisludenstvi se mohou
skladat ru¢né. Vé&tsi jmenovité svétlosti se musi ‘ min. 4,0 m ‘
skladat pomoci jefabu. Pfitom se u trubkovych
kust dlouhych 12 m a 16 m musi zasadné
pouzit dva popruhy z textilu nebo nylonu Siroké
10-15 cm s nosnikem dlouhym alespon 4 m.

Tim se zabrani nepfipustnému prohnuti a nosnik

poSkozeni trubek, jakoz i moznému pferuseni [ ]
integrovanych systém( jako napf. vodicl
alarmu.

10-15cm

Tahani a rolovani trubek po zemi, jakoZ i
pouZiti ocelovych lan a fetézi neni pripustné. | L ]
Nerovnosti zeminy zpusobuji na plastové L L
trubce otlaceniny a Skrabance.
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SKLADOVANI

Trubkové kusy isoplus a stavebni dily se musi skladovat roztfidéné podle dimenzi na rovnych,
jakoz i suchych plochach bez kamenu. Zeminy s vysokou hladinou podzemni vody a zeminy
nepropoustéjici vodu nejsou pro skladovani vhodné. Jako podlozky trubkovych kusu slouzi
pytle naplnéné piskem nebo dfevéné tramky. V zavislosti na jmenovité svétlosti by mély byt
Siroké 10 az 15 cm a uspofadané ve stejnych odstupech, pfiblizné po dvou metrech. Tlak na
vrcholu plasté pfitom nesmi byt vy$8i nez 40 N/cm?, popf. 4 kg/cm>.

7 % Ez: % 7

% % % % %

i 178 Rz E— 7 £
0,4m > 20m % 20m % So2om % 04m

LI LI

1 a = 10-15 cm

Z bezpecnostnich divodd smi stoh byt vysoky maximalné 2,50 m. Stoh skladovanych trubek
muze mit bud’ formu kuzele nebo kvadru. Pfitom se trubky musi zajistit proti posunu, pomoci
kall, popt. opér nebo dievénych klind.

Kuzelova forma skladovani Kvadraticka forma skladovani

3 kliny

max. 2,5 m

max. 2,5 m
opéra

©

O

O

O

O

O

O

O

d

pisek drevény tramek pisek drevény tramek

Jestlize se planuje skladovani po delSi dobu, je tfeba ucinit vhodna ochranna opatieni proti
v§em poveétrnostnim viivim. Béhem mrazl se trubky, stavebni dily a pfisluSenstvi firmy isoplus
musi chranit pfed neodbornym zachazenim — pfed udery, narazy, prohnutim atd..
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SKLADOVANI

PrisluSenstvi a drobny material jako jsou objimky, smrstovaci manzety, koncova vicka, dilatacni
polstafe atd. se také musi skladovat roztfidéné v suchych prostorech a chranit pfed mrazem a
pfimym slune¢nim zafenim. Slozky montazni polyuretanové pény, jakoz i jiz uvedené
prisluSenstvi se musi skladovat pfi teploté mezi + 15° C a + 23° C v uzaviratelném prostoru
nebo stavebnim kontejneru na ochranu pred kradezi.

23°C
15°C

0°c 0°C

Polyuretanova montazni péna se dodava v kanystrech o velikosti 1 |1 a 5 |, pfi¢emzZ je rozdélena
na komponent A, polyol - svétly a komponent B, izokyanat - tmavy. Kanystry se sméji otevfit
teprve bezprostiedné pfed pouzitim. PFi teplotdch pod 0 °C polyuretanové komponenty
krystalizuji. Zmrzlé, popf. zkrystalizované komponenty se uZz nemohou pouZzit pro dodate¢nou
izolaci objimkovych spojek.

Za fadné skladovani v3ech sloZek systému isoplus zodpovida vyhradné objednavatel nebo
jeho autorizovany zastupce. Ten je také zodpovédny za potvrzeni Uplnosti, jakoz i kontrolu
vydeje materialu b&hem stavebni faze.
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VYKOPOVE PRACE

VsSeobecna cast

Zemni prace se provadéji podle vieobecné platnych smérnic a norem pro vykopové prace.
Zarovenn musi byt dodrzena dodatena komunalni ustanoveni, jakoz i smérnice AGFW
pracovniho listu FW 401 - ¢ast 12.

Vykopy musi zhotovit odborna firma provadéjici vykopové prace dle DIN 18300 a DIN 19630 a
opétné zasypat dle odstavce 3.09 a 3.11 normy DIN 18300. Pro Sifku vykopu je rozhodujici
odstavec 5.2 normy DIN 4124.

Zda vykopy zuUstanou oteviené s lehce se svazujicimi stranami a v jaké hloubce musi dojit ve
vykopu k zabezpeceni proti posunu zeminy, stoji také napsano v normé DIN 4124 odstavec 4.1
az 4.3. Na zakladé toho jsou také zfejmé potfebné uhly svahu pfi rozdilnych pudnich
charakteristikach.

Hloubka ukladani, popf. vySka nadlozi, ze které se vychazi pfi projektovani a statickych
vypoctech, musi byt dodrzena. Odstavce 4.1 do 4.3 normy DIN 4033 pfedepisuji, jak ma vykop
vypadat. Je zapotfebi, aby dno vykopu bylo po celé své délce pevné a bez kamendu.

Dle odstavce 5.3 normy DIN 4033 se firma provadéjici ukladani trubek musi v ramci
zabezpecleni jakosti celého systému az do uplného ukonéeni vSech dodateénych izolaénich
praci postarat o to, aby vykopy byly volné a suché.

Zborené vykopy se musi ru¢né vykopat. Na vykopu zhotoveném dle DIN zavisi ve vysoké mife
pribéh montaze, jakoz i jakost vSech provadénych praci a tim i oéekavana zivotnost tepelné
trasy.

Délkové miry uvedené v planu trasy isoplus plati jako osové miry pro vyhloubeni vykopu.
Pokyny pro vykopové prace uvedené na dalSich stranach se v praxi osvédCily jako velmi
uzite€né, nemusi v8ak byt kompletni. Ve zvlastnich situacich se, prosim, obratte na odborniky
firmy isoplus, ktefi mohou pfimo pro Vas vypracovat nejvhodnéjsi feSeni vzniklého problému.
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VYKOPOVE PRACE
Hloubka vykopu — hlavni trasa
Hloubka dna [T] vykopu se vypoéita z udané vysky nadlozi [Un], praméru plastové trubky z

tvrdého polyetylénu [D,] a z vy3ky uloZeni potrubi, popf. piskového loZze. Standardni vy3ka
nadlozi ¢ini pfi ukladani trubek 0,80 m (= zamrzna hloubka) az 1,20 m.

terén
£
N
Lo |
o
‘ﬁ pisek
= piskové loze min. T
o | | 100 mm
Da
min. | T, |
100 mm montazni podkladek
O plastové
trubky
D, 65 75 90 | 110 [ 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355
v mm
Nagloii
Uy 0,80(0,80(0,80(0,80|0,80]|0,80|0,80|0,80(0,80(0,80|0,80]0,80|0,80| 0,80
vm
Hloubka dna
T 0,9710,9810,99(1,01(1,03]1,0411,06[1,08(1,10(1,13]11,15]11,18|1,22 | 1,26
vm
o plastové
trubky
D, 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 670 | 710 | 800 | 900 |1000|1100 (1200|1300
v mm g
Na_(_jloil' 3_
Uy 0,80(0,80(0,80(0,80(0,90|0,90|1,00|1,00(1,20(1,20(1,20(1,20] 1,20 o
vm T}
Hloubka dna =
T 1,3011,35(1,40(1,46|1,6311,671,81(1,90(2,20]|2,30]2,40]2,50 |2,60
vm

Hodnoty uvedené v tabulce plati pro pfedepsané vy3ky nadlozi a montazni podkladek o
velikosti 0,10 m. U jiného nadlozi se k hloubce [T] musi pfiCist a nebo od ni odecist rozdilna
hodnota vi¢i udanému nadlozi Uy.
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VYKOPOVE PRACE

Hloubka vykopu — odbo¢na trasa

Na zakladé stavebnich vysek [h], které vznikaji z produkéné technickych divodu u T odbocek
45° (zpravidla 70 mm) a paralelnich odbocek (zpravidla 120 mm), se u odboénych tras méni
hloubka vykopu [T] v zavislosti na mife [D+]. Podle toho, zda se jedna o odbo&eni nahoru nebo
doll, se mira Dt musi pficist k hloubce hlavni trasy [T] a nebo se od ni odecist. Exaktni mira [h]
se nachazi v kapitole Stavebni dily, strana D 3.1 az D 3.4.

T odbocka 45° Paralelni odbocka
Da2 1 Da 2 [ 1
h | min. | - min.
100 mm | h 100 mm
Dal
Dal
D
min. | T o Dr
100 mm min.
7~ - 100 mm_| » AN

Mira [D1] se vypocita podle nasledujiciho vzorce:

Da1 + h [m] (78)

Odbodeni nahoru = Dy

Odboceni doll = Dr=Ds2+h [m] (79
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VYKOPOVE PRACE

Standardni Sifka vykopu

Sitka vykopu [B] se v Usecich trasy bez dilataéniho pol$tafe a bez dal$ich vedeni jako je napf.
vodovodni potrubi, které ma byt uloZzeno paralelng, vypocita z priiméru plastové trubky z
tvrdého polyetylénu [D,] a minimalni montazni vzdalenosti [M] zavislé na dimenzi.

} B } terén
LM Da | M| Da_| M
\ \ \ \ \ |
‘pl'skové loze ‘
montazni podkladek
7
< plastové
trubky
D, 65 [ 75 | 90 (110|125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355
v mm
Minimalni
M 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 300 | 300 | 300
v mm
Sitka dna
B 0,43]10,45)0,63]0,67]0,70|0,73]0,92(0,96(1,00(1,05(1,10(|1,46 1,53 | 1,61
vm
O plastové
trubky
D, 400 | 450 | 500 | 560 | 630 [ 670 | 710 | 800 | 900 [{1000|1100(1200 |1300
v mm »
=
Minimalni E
M 400 | 400 | 400 | 500 | 500 | 600 | 600 | 700 | 700 | 800 | 800 [ 900 | 900 | @
v mm )
Sitka dna =
B 2,00(2,10|2,20(2,622,76 | 3,14 | 3,22 | 3,70 3,90 | 4,40 | 4,60 | 5,10 | 5,30
vm

Sitka [B] uvedena v tabulce plati pro dvé trubky se stejnym prdmérem plastové trubky z tvrdého
polyetylénu. Tim je zaruCena dostate€na montazni Sitka pro provedeni dodate¢né izolace u
objimkovych spojek, jakoz i pro zhotoveni piskového loZe. V Useku s dilataénim polStafem plati
udaje podle strany M 2.2.1.

Budou-li provadény objimkové konstrukce jako napf. svafovaci objimky na zalicovani, které
nejsou v objemu dodavky firmy isoplus, plati ustanoveni pfislusného dodavatele.
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VYKOPOVE PRACE

Pro ostatni pfipady pouziti, jako napf. u vice trubek [x], se Sifka dna [B] vypocita podle
nasledujiciho vzorce:

B=x+Da+(x+1)*M [m] (80)

Sitka dna v Gseku s dilataénim polstarem

V oblastech dilatacnich pol$tari u L, Z nebo U kompenzatord, jakoz i u T odboCek 45° a
paralelnich odbocdek se Sitka dna [B] a minimalni montazni vzdalenost [M] musi zvétsit.
ZvétSeni zavisi na tloustce dilataCniho polstare [DPs] uvedené v planech trasy firmy isoplus.
Délka zvétSeni se urCuje podle udané délky dilatacniho polstare [DP,].

Rameno L

DP. = délka dilataéniho polstare
podle planu trasy [m]

M, = minimalni vzdalenost [M] + 2 - tloustka
dilatagniho polStare [DPs] podle planu =
trasy [mm)]

M, = minimalni vzdalenost [M] + 1 « tloustka
dilataéniho polstare [DPs] podle planu
trasy [mm)]

Bx = celkova Sitka dna [m)]

Paralelni odbocka

—L
MDa MDa M
-ttt
AT L.
Bx = 2+(Da+M)+M, [mm] (81) T MM _rgL
o “
o = s : v
= / Qﬂ
= m
e/ <
— 2
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Piskové loze

Po ukon&eni vSech tepelné izola¢nich a tésnicich praci, jakoz i montaze dilatacnich polstaru je
treba provést veSkeré zkousky patfici do objemu dodavky. Pfitom je tfeba dbat zejména na
nasledujici body:

= Vedeni potrubi odpovida planu trasy.

= VyS8ky nadlozi, které byly podkladem pro statické dimenzovani, byly nutné dodrzeny.

= Napadana zemina, kameny nebo cizi pfedméty, které se do vykopu dostaly, se musi z

oblasti piskového loze, popf. z oblasti kolem trubky odstranit.

Dilata¢ni polstare majici zadanou délku a tloustku byly instalovany.

VSechny objimky jsou zality p&nou a zaprotokolovany, prostupy do stavebnich objektl a

budov jsou uzavfeny.

= P¥itepelném predpéti byly dosazeny a zaprotokolovany pfedepsané dilataCni cesty a
odpovidajici teplota.

= U alarmu (kontrolni systém) se provede funkcni kontrola a vysledky se zaprotokoluiji.

=
=

Jesté predtim, nez se zhotovi piskové loze, musi byt trasa po provedené kontrole uvedenych
bodl povolena zodpovédnym stavbyvedoucim.

terén
4 \Gwm
>
~ p -
o >
min.
pisek 200 mm
A I~ min. 5
= , piskove loze | 100mm 5
B o
= - - - - Da c
o ) V) S
c Q % S 2,
R R I | min
N v s .
montazni podkladek 100 mm
nezhutnéné kliny mezi trubkou a podlozim

Poté se plastové trubky z plastické hmoty, KMR, velmi peclivé opétné zasypou po vrstvach ze
vSech stran alespori10-ti centimetrovou vrstvou pisku o zrnitosti 0 - 4 mm (tfida NS 0/2), viz
stranu M 2.3.1, a tato vrstva pisku se ruéné zhutni. Aby se zabranilo vzniku nevyplnénych
prostor, musi se davat pozor pfedevsim na meziprostory €i nezhutnéné kliny mezi trubkou a
podlozim. Tyto prostory se musi zvlast udusat a zhutnit, tim se zabrani pozdé&jSimu
nepfipustnému sedani, jakoz i posunuti zeminy. B&hem téchto praci se zaroverh musi odstranit
eventualné pouZzité pomocné podlozky, pokud se nejedna o pytle naplnéné piskem, které je
tfeba nafiznout, nebo o tramky z tvrdé pény.

Pokud na zakladé nepfiznivych podminek neni mozné vyloucit, Ze zasypovy pisek nebude
béhem vykopovych praci napf. vyplaven destém, musi se zasypova zéna zakryt geotextiliemi.
V oblastech se svahem nebo ve strmych oblastech se na to z dlivodu drenazniho ucinku profilu
vykopu musi vSeobecné dbat. Na zakladé vétsiho mnozZstvi vody se vihkost pisku nachazi nad
optimalni hodnotou Proctrovy kfivky a tim neodpovida stupni zhutnéni Dp, > 97 %.
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Pfitom dojde k vyplaveni malych zrn, coz vede k tomu, Ze u plastové trubky z plastické hmoty
pak nelze dosahnout pfedepsané hodnoty tfeni a dojde k vytvofeni tzn. ,tunelového efektu®.
Mimo jiné se i z téchto dlivod(, alternativa zaliti pisku vodou nepovazuje za techniky spravnou.

V z6né s potrubim se na tfeni mezi plastém PEHD a zasypovym materialem, jakoz i na jakost
pisku kladou zvlastni naroky. Z toho vyplyvajici nepretrzité tfeni je také dulezitym podkladem
pro dikaz pevnosti statického a dynamického namahani plastové trubky z plastické hmoty.

Jakost pisku zasypové zény

vysSka = na vSech stranach druh = nevazany stfedné zrnity az
piskového loze alespori 100 mm pisku hrubozrnny pisek

velikost zrna = 0-4mm druh zrna = s oblymi hranami

klasifikace = pfirodni pisky, NS 0/2 norma = DIN 4226, popf. TL Min-StB94

TL Min-StB94 = technické dodaci podminky pro mineralni latky v silni€nim stavitelstvi

Mezni ¢ara zrnitosti dle evropské normy EN 489

100

Podil zrna v %
» (0]
o o

N
o

N
o

4
Velikost zrna v mm

0 0,25

Zrnitostni slozeni dle EN 489 v priméru

podil stfedné

velkého zma 0,50-1,00mm = 25%

podil jemného zrna < 0,06 mm = (<15 %)

podil nejmensiho

Zma 0,00-0,25mMm = 2,5% podil velkého zrna 1,00-2,00mm = 30%

podil malého zrna  0,25-0,50 mm = 15 % podil nejvétSiho zrna 2,00-4,00mm = 30 %
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Opétné zasypani vykopu

Po uplném zhotoveni piskového loze muze byt vykop zasypan vykopkem, pficemz je tfeba provést
zhutnéni zeminy po vrstvach. Velké, popf. drsné a Spiaté kameny by se mély odstranit. Dle ZTV E —
StB 94 (Dodatecné smluvni technické podminky a smérnice pro zemni prace v silniénim stavitelstvi) se
kolem zény s potrubim jako zasypova zemina musi pouzit hrubozrnnych zemin se zrnem o nejvétsi
velikosti 20 mm. VSeobecné se podle normy DIN 18 196 musi jako zasypovy material pouzit zemina s
tfidou zhutnitelnosti V 1.

Dle ZTV A - StB 97 (Dodate¢né smluvni technické podminky a smérnice pro rozkopavky v silni¢nim
stavitelstvi) se pro zasypani vykopové zény a pro zasypani 20-ti centimetrovou vrstvou musi pouzit
zeminy, které jsou odolné vici vodé a povétrnosti. Zde ZTV E - StB 94 pfipousti také pramyslové
zbytkové a recyklované stavebni materialy, kdyz budou spinény jak definované pozadavky jako napf.
ekologické ve vodohospodarstvi, kompatibilita s jinymi stavebninami atd., tak i pozadavky na zhuthovani.

% -

| kryci

— — e . m7 =)

vystrazna félie min. zre

% Y 200mm ¢ @

— 2,3
5 i T min. b
5 piskové loze | 100 mm \E
[aN )B‘
g Da =]
) o
. 1 min. R
montazni podkladek 100 mm N

K zasypani a zhutnéni vykopu by mélo dojit zarover na obou stranach potrubi, aby se zabranilo posunuti
a zvednuti trasy. Po zasypani cca 20-ti centimetrovou vrstvou se mlzZou pouzit zhuthovaci stroje jako je
napf. povrchovy vibrator nebo vybusny péch (hmotnost do 100 kg). PFipustné plosné zatiZeni pfitom Cini
40 N/cm?, popf. 4 kg/cm? u studené potrubni trasy. Jestlize je tato trasa jiZ v provozu, ploSné zatiZeni se
shizuje na maximalné 20 N/cm?2.

Na prvni vrstvu se pokladaji dalSi vrstvy o vySce 20 - 30 cm a jako posledni se poloZi planovana kryci
vrstva. PoZadavky ,Dodatecnych smluvnich technickych podminek a smérnic pro rozkopavky a zemni
prace v silniénim stavitelstvi“, kratce ZTV A a ZTV E, se musi dodate¢né aplikovat. Vychazeje z ZTV E -
StB 94 je tfeba dosahnout nasledujicich stupnd zhutnéni [Dp]:

- © % Dpr = 97 - 100 % ; jsoo mm
Q&
ge
> % Dpr =95 - 98 % ﬁ
. I o3
FA RS
Dpr > 97 % 200mm B &
|~ mind. >N
o |5 [ 100 mm _
JE = 5
s c
Nl R S8
=}
\ \ "1 mind.
1 Dprz 97 % {100 mm 1
Nz N7
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Minimalni vySka nadlozi

Vliv dopravni zatéze na plastové trubky z plastické hmoty se zvySuje s postupujicim
zmenSenim vysky nadlozi. Proto nezavislé zkuSebny materiald provedly vyzkum minimalnich
vySek nadlozi v zavislosti na zatéZzovacich mostnich tfidach a jmenovitych svétlostech a
definovaly je. Cisté pogetn& mohly byt prokazany pouze velmi malé vysledky.

U zpevnéného povrchu silnice se zatizeni na kolo rozdéli na vétsi plochu, nebot zatizeni na
kolo neplsobi pfimo na zasypanou zeminu, tzn. ze zatéz na plastovou trubku z plastické hmoty
je mensi.

Vysky nadlozi uvedené v tabulce musi byt vSak dodrzeny s ohledem na nebezpedéi zvednuti a
vybocCeni plastovych trubek z plastické hmoty, poskozeni ryCem, zabofeni se vozidla u
nezpevnéného povrchu, jakoz i mozného prekro€eni pfipustného obvodové ohybové namahani.

Zatézovaci Jmenovita svétlost v DN

mostni tfida | 20 -125 | 150 | 200 [ 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 |600 - 1000
SLW 12 0,40 0,40(0,40|0,40|0,40(0,50|0,50 (0,50 | 0,60 | 0,80 1,00
SLW 30 0,40 0,40]0,40|0,40|0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,60|0,70| 0,90 1,10
SLW 60 0,40 0,50 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0,60|0,70 (0,80 | 0,90 | 1,00 1,20

VySka nadlozi v metrech [m].

Pro velké jmenovité svétlosti jsou zapotfebi dodatecné pidné mechanické dlkazy, popf.
statické vypoclty tykajici se techniky vykopovych praci. K tomu patfi zjiSténi obvodového
ohybového napéti pro trubky > DN 500 u tézké nakladni dopravy SLW 60, pro trubky > DN 350
u zelezni¢ni zatéze a silni¢nich stavebnich praci s vysSkou nadlozi < 0,80 m. Vypocet se
provede podle ATV-pracovni list A 127.

Zatézovaci mostni trida dle DIN 1072

(U N N ~>‘ N

sl €3 = 38> €8 o S>3 2E o E
88| &% o 35l 835| 2238 3853

xal 2x N 2 =9l v O O x = w» < O%
-g 9 o E = D?a&;o_ >5 ° &t_th&;o- >cad

o N N > > N > <

[-] [cm] [KN] [to] [cm] [cm?] [N/cm?] | [kg/cm?] | [KN/m?] [ [to/m?]
SLW 12 30 40 4,08 18 1.017,88 ] 39,30 4,01 6,70 0,68
SLW 30 40 50 5,10 20 1.256,64 | 39,79 4,06 16,70 1,70
SLW 60 60 100 10,19 30 2.827,43 | 35,37 3,61 33,30 3,39
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Maximalni vyska nadlozi

Cim vétsi je hloubka ukladani, tim vy$&i je zatizeni zeminou, popf. zemni tlak plsobici na
plastovou trubku z plastické hmoty. Na zakladé pfipustného napéti ve smyku & smykového
napéti [tpur] mezi plastém PEHD a tvrdou PUR pénou, popf. teplonosnou trubkou a pénou je
tfeba omezit vySku nadlozi, nezavisle na provozni teploté a teploté média.

rozméry ocelové trubky vnéjsi pramér plastové maximalné pfipustna
jmenov. | wvngjsi | tl. stény trubky D, vyska nadlozi Uy
svétlost %) svmm v .mm vm
v d, dle tloustka tepelné izolace tloustka tepelné izolace
DN v mm isoplus standardni | 1xzesilena | 2 xzesilena | standardni | 1 xzesilena | 2 x zesilena
20 26,9 2,3 90 110 125 2,10 1,70 1,45
25 33,7 2,6 90 110 125 2,65 2,15 1,85
32 42 .4 2,6 110 125 140 2,70 2,35 2,10
40 48,3 2,6 110 125 140 3,10 2,70 2,40
50 60,3 29 125 140 160 3,40 3,00 2,60
65 76,1 2,9 140 160 180 3,80 3,30 2,95
80 88,9 3,2 160 180 200 3,90 3,45 3,05
100 114,3 3,6 200 225 250 4,00 3,50 3,15
125 139,7 3,6 225 250 280 4,35 3,85 3,40
150 168,3 4,0 250 280 315 4,70 4,15 3,65
200 2191 4,5 315 355 400 4,80 4,20 3,70
250 273,0 5,0 400 450 500 4,65 4,10 3,65
300 323,9 5,6 450 500 560 4,90 4,35 3,80
350 355,6 5,6 500 560 630 4,80 4,20 3,70
400 406,4 6,3 560 630 670 4,85 4,25 3,95
450 457,2 6,3 630 670 710 4,80 4,50 4,20
500 508,0 6,3 670 710 800 5,05 4,70 4,10
600 610,0 7,1 800 900 1000 4,95 4,30 3,80
700 711,0 8,0 900 1000 5,10 4,50
800 813,0 8,8 1000 1100 5,20 4,50
900 914,0 10,0 1100 1200 5,25 4,70
1000 1016,0 11,0 1200 1300 5,30 4,80

POZOR: Hodnoty uvedené v tabulce plati pro zeminy se specifickou hmotnosti 19 kN/m?3, s
vnéjSim padnim dhlem treni [¢] 32,5° a pro tloustky ocelovych stén dle firmy isoplus,
srovnej s kapitolou Trubky, strana T 2.0. Mimo useky s dilatanimi polStafi, popf. mimo mista s
dilataCnimi rameny, dle AGFW FW 401, &ast 10 a EN 253, je pfipustné napéti ve smyku
TpUR = < 0,04 N/mm?2.
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Deska roznasejici zatizeni

Pfi podkroCeni minimalni vySky nadlozi, popf. pfekro¢eni maximalni vySky nadlozi, je tfeba
provést zabezpelovaci opatfeni, tykajici se techniky vykopovych praci. Tato opatfeni by méla
chranit plastovou trubku z plastické hmoty proti nepfipustnému nadmérnému zatizeni tlakem
pusobicim na vrchol trubky, maximalné 20 N/cm?2, popf. 2 kg/cm?.

Pro roznaseni zatizeni je mozné zabudovat ocelové desky, které je tfeba chranit proti korozi,
nebo zelezobetonové desky s jakosti betonu B 25. Oba druhy desek musi byt minimalné o
100 cm delSi nez chranény usek trasy s plastovou trubkou z plastické hmoty. Zde je zapotiebi,
aby stavebni statik urcil pfesnou tloustku, vyztuz a eventualni potfebné zakladové konstrukce.

Roznaseci deska

Tyto desky slouZi pro sniZeni vysokého Qzatlzemnakdo* Ylce
bodového zatizeni (dopravni zatizeni)
v pfipadé podkro€eni minimalni vysky nadlozi.

téleso vozovky

roznaseni
zatizeni

Roznaseci desky musi byt tak Siroke, aby dle stavebnf 77 —
zatizeni roznasené pod uhlem 32,5° pusobilo statiky % 1
mimo plastovou trubku z plastické hmoty. 100 mm piskové loze

z6na
ulozeni

10r(T]“$m ‘ montazni podkladek

Zachytna deska

terén / ulice

Tyto zachytné desky se hodi pro snizeni
vysokého ploSného zatizeni (dopravni a padni
zatizeni) v pfipadé prekroCeni maximalni
vySky nadlozi. Musi se dotykat obou stran
podél vykopu a lezet na rostlé pldé. Jestlize
to neni mozné zajistit, musi byt zhotoveny
dodatecné zakladové pasy nebo bodové
zakladové konstrukce. Desky musi byt
minimalné o 50 cm S$irSi nez chranény usek.

téleso vozovky /
zasypovy material

AR
dle stavebni
statiky

vrstva zasypu

iskové loZ
montazni podkladek /

rostla plida, nebo zakladova konstrukce

z0na s potrubl’m‘ kryci vrstva K
100 mm

‘2500mm | Da | M | Da ‘ZSOOmm‘
I 1 I I 1 1
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Montazni podkladky / vykop pro montaz objimky

Pfi montazi se potrubi polozi na dfevéné tramky, tramky z tvrdé pény, pytle s piskem nebo
pfimo na 10-ti centimetrovou vrstvu podloZi. Pfi ukladani pfimo na piskové loZe je zapotiebi
rozsifit vykop v mistech spojli, aby byl zajistén dostateény montazni prostor. Pomocné tramky
se polozi v odstupu 2 m, tzn. u trubkového kusu dlouhého 6 m jsou zapotiebi tfi tramky, u 12-ti
metrového trubkového kusu Sest. Aby byla zajisténa bezvadna montaz objimek, se prvni tramek
musi umistit alesporfi 1 m od konce trubky, pop¥. svaru.

objimka objimka
?} l dno vykopu j] k{
L] 11 ] | | 1 I
| 1,0m | 1,0m | 20m | 2,0m | 1,0m | 1,0m |
\ \ \ \ \ \ \
objimka objimka
| piskové loze ﬂ_
montaZni prostor montazni prostor
| 2,0m | | 2,0m |
\ \ \ \

Jestlize se pouziji dfevéné tramky, musi se pfed zasypanim trasy odstranit. Tim se zabrani
nepfipustnym tlakovym zatiZzenim plastové trubky PEHD. Pytle s piskem se pfed opétnym
zasypanim vykopu musi nafiznout.

Cizi vedeni

U tras pro dalkové zasobovani teplem, které se stavi ve vefejném dopravnim prostoru se
Caste€né musi pocitat se znaCnymi prekazkami v ramci vedeni trasy ze strany jiz existujicich
vedeni nebo zafizeni jako napf. pro plyn, vodu, odvodnéni, proud, postu. Proto je zapotiebi,
jeSté nez se zacne stavét, obratit se na zodpovédna mista a vyjasnit na zakladé situacnich
pland a vykresl fezu, kde se tyto pfekazky nachazeji, a vSe zaprotokolovat. Je tfeba dodrzet
nasledujici vzdalenosti dle AGFW, jestlize neplati zadna jina mistni ustanoveni:

Minimalni vzdalenost
Druh ciziho vedeni pfi kiizeni nebo pfi paralelnim | pfi paralelnim ukladani
ukladani do 5m pfes 5m

plynovody a vodovody 20-30cm 40 cm

signalni nebo méfici kabel 1 kV 30 cm 30 cm

kabel 10 kV nebo kabel 30 kV 60 cm 70 cm

vice kabell 30 kV nebo kabel nad

60 kV 100 cm 150 cm
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Technika provadéni spoju

Jesté nez se trubky a stavebni dily svafi musi se na plastovou trubky vedle mista svaru
nasunout pfislusné objimkové spojky s pfislusnymi smrstovacimi manzetami. Pokud vladnou
nepfiznivé povétrnostni podminky, je béhem pfipravy a montaze zapotfebi postavit nad mistem
spoje ochranny stan. Béhem svareni je tfeba chranit ¢elni strany koncl trubek pfed spalenim
pomoci mokrych hadri nebo clon.

Spoje u Cernych ocelovych trubek se az do DN 80 mohou provadét autogenni metodou svareni,
podle moznosti a pfedevSim od DN 100 by se v8ak meély svafovat elektricky. Svafovani
provadéji pouze svareci, ktefi maji platné vysvédceni o zkousce dle DIN EN 287-1 nebo DIN
8560, zkusebni skupina R 11.

Aplikovana svafovaci metoda musi byt vhodna pro svafovani na stavbé, specifikovana dle DIN
EN 288-1, odstavec 5, jakoz i uznana dle odstavce 6.1.1. Pro pfipravu svaru, tvar spary na
oceli, jakoz i pro vzdalenost mezi konci trubek je s ohledem na normu DIN EN 448 rozhodujici
DIN 2559, DIN 8551, jakoz i ISO 6761.

Pfidavné svafovaci materidly musi odpovidat zakladnim materialim a byt povolené, je tfeba
vybrat je dle DIN 8554-1, DIN 8559 a DIN 1913 a zfetelné oznacit. Hotové svary musi dle
AGFW, pracovni list FW 401 splfiovat pozadavky vyhodnocovaci skupiny B dle DIN EN 25 817.

Pozinkované ocelové trubky se mohou az do jmenovité svétlosti 2 52" spojovat pomoci
zavitovych objimek, dle mozZnosti by se v8ak mély spojovat pomoci specialniho tvrdého pajeni.
Od jmenovitych svétlosti 3“ by se zasadné mély spojovat pajenim.

Spoje u médénych trubek se provadéji pomoci fitinkG pro kapilarni pajeni dle DIN 2856 s
tloustkou stény odpovidajici tloustce stény trubkového kusu. RoztaZeni nebo vyhrdleni
meédénych trubek neni pfipustné. Smérnice a ustanoveni vyrobce fitink({, které se tykaji pajeni a
druhu pajky, musi byt dodrzeny. Pfi pouziti jako solarni vedeni se vyhradné pouzivaji vhodné
specialni fitinky.

Pro spoje u zvlastnich teplonosnych trubek, popf. primyslovych teplonosnych trubek jako je
napr. uslechtila ocel, PP, PVC, PEHD atd. je tfeba aplikovat pfislusné smérnice vyrobce.

Zkouska svaru

Po ukonéeni svafovani je tfeba provést u svarG zkousSku v objemu dohodnutém mezi
zadavatelem a objednatelem. O ividné nedostatky jsou klasifikovany v ISO 6520. Kompletni
potrubni trasa, popf. Castecné Useky, musi byt podrobeny tlakové zkousce vodou.

Zkusebni tlak musi byt udrzovan alespofi po dobu 8 hodin. Tato zkouska se musi provést
pomoci pfetlaku, ktery je 1,3-krat vyS$Si nez provozni tlak, maximalné 32,5 bar(l, avsak
minimalné ve vysi jmenovité svétlosti potrubniho vedeni.

Tlakové zkousky se musi provést podle Vd TUV 1051 nebo DVGW, pracovni list 469, zkusebni
postup B1, jakoz DIN 4279. Pfed provedenim tlakové zkousSky by bylo dobré pfezkouset tésnost
svard pomoci tlakové zkouSky vzduchem s pfetlakem 0,2 bar(. Svary se natfou mydlovou
vodou, ¢imzZ se s jistotou zjisti netésnosti.

Jestlize byla domluvena prozafovaci zkouska, pak je tfeba zkontrolovat dle EN 1435 alesporni
10 % svarl, popf. zaprotokolovat a zhodnotit dle EN 25 817.
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Na zakladé individualniho vedeni tras se z dodanych normalné dlouhych trubkovych ty&i musi
zhotovit kratSi domérky. Tim je mozné zrealizovat jakoukoli délku trasy. Pro zhotoveni domérku

je zapotfebi provést nasledujici pracovni kroky:

Na trubkové tyCi se odméri délka domérku a
oznaci se. Vlevo a vpravo od této znacky se
oznaCi usek, na kterém se odstrani plast, o
velikosti 2 « 150 mm.

V mistech téchto znacek se plast PEHD
rozfizne a oba obvodové fFezy se spoji
Sikmym fezem. POZOR: P¥i teplotach < 10° C
se plast musi pfed Ffezanim nahfat, aby
nevznikly trhliny. POZOR: Signaliza¢ni vodice
alarmu se pfi provadéni obvodovych fezl
nesmi prefiznout. Poté se plast plastové
trubky odstrani pomoci vhodného naradi,
ocelového dlata a pod.

Polyuretanova tvrda péna se odstrani pomoci
kladivka a ocelového dlata, poté se
signalizacni vodiCe uprostied pFerusi. Zbytky
pény na ocelové trubce se fadné odstrani,
pfipadné pomoci brusného platna. Nakonec
se ocelova, popf. teplonosna trubka rozfizne
ve stfedu useku s odstranénym plastém.

oblast s odstranénym
plastém

150 , 150

délka domeérku |

Sikmy Fez

obvodové fezy

délici fez

délka domérku délka zbytku
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2 odskok s domérkem

U Z ohybu zavisi délka domérku [P1] na

pozadavcich statiky. Délku pficného ramena -

[A] najdete v klade&ském planu trasy. Tyto N N ——
odskoky se montuji pomoci dvou hotovych —

ohybll, zpravidla 90°, a jednoho domérku.
Domérek [P1] musi byt dlouhy minimalné

1,50 m, aby se mohly nasunout objimkoveé
Spojky. | A |

,Z*“ odskok bez domérku Amin.

| |
U mensich jmenovitych svétlosti, do | 10m _, St |
cca DN 200, je ze statického hlediska
vétSinou dostacujici pficné rameno [A] o I
délce dle minimalni montazni vzdalenosti
dvou ohybl [Amin]. Jestlize se pouzije ohyb s
délkou ramena 1,0 m, neni domérek
zapotfebi. Zde je mozné nasunout objimku na
rameno ohybu dlouhé 1,0 m.
[St]=standardni rameno ohybu viz. D 2.0.

,U“ ohyb s domérkem

U ,U“ ohybd zavisi délka domérku [P1] na
pozadavcich statiky. Udaj o celkovém
vylozeni [A] se nachazi v kladeCském planu
trasy. Domérky [P2] a [P3] ve vrcholu ,U"
ohybu maji rozdilnou délku, pfiCemz vnitini
domeérek [P2] musi byt dlouhy minimalné 1,50
m. Tim je umozZnéno nasunuti obou objimek.

| St derozteCetrubek , St
\ \ \ \

»U“ ohyb bez domérku

V oblastech s menSimi jmenovitymi svétlostmi
do cca DN 200 je ze statického hlediska QL L HL B T
vétSinou dostadujici vylozeni [A] o délce dle ANl == O
minimalni montazni vzdalenosti dvou ohybu.
PFi pouziti ohybl s délkou ramena 1,0 m, je u | w \
vnéjsiho ,U“ ohybu zapotfebi pouze jeden H H T
domérek [P1], jehoz délka zavisi na dimenzi a E[ E[

vzdalenosti trubek. Zde je pfitom mozné @ <:|:| 1

objimky nasunout na 1,0 m dlouha ramena

ohybu. @ <:|:|

[St]=standardni rameno ohybu viz. D 2.0.

1.0m

St
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Ohyb pro domovni pripojku

Prodlouzené ohyby s délkou ramen 1,0x1,0 m
se pouZzivaji v nepodsklepenych budovach
jako ohyby pro domovni pfipojku, pfipadné je
treba pouzit ohybl s vétSimi délkami ramen
(zvlastni provedeni). Tim je zajisténo, Ze se
Zadné objimkové spojeni nenachazi v oblasti
zakladu a zakladové desky.

is@plus
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zdivo H
]
i L1 podlaha
terén ~

/ 4 e B
/

/ /

7 // / // // //
iy g S

S zakladova deska
s podlahy

Va /
Va /

Vi 7

— O

ARAA

zakladovy,
pas
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Uzaviraci armatury

Uzaviraci armatury se zavafuji do trasy jako
kus rovné trubky. Aby se zabranilo poskozeni
tésnéni, musi byt kulovy kohout bé&hem

_“—
svafovani nastaven na pozici ,prutok®, tzn. s THEg—— || terén/sinice
otevienym kohoutem. Montdz uzaviraci ) pouliéni viko
armatury v oblastech s L, Z nebo U PEHD-chrénitka dodaia stavby
kompenzatory neni pfipustna, nebot zde ;ﬁ::;f;jgj;gnu
il 4 a1 2 m dilataénih 7 .
vznika ohybové napéti. polétér:;e oo~ | B dodévka stavby

Ochranna trubka z tvrdého polyetylénu, s
mékkym polyetylénem nachdazejicim se uvnitf
jako vystfedovaci pomUcka, se zkrati tak, aby | ‘

odpovidala vySce nadlozi. Nasadi se na — &
ovladaci téleso a konci v pouli¢nim viku nebo / o ko
v $Sachtové skruzi. Dle volby se armatura piskové loze PEHD-objimka

ovlada pomoci T-kli¢e nebo pomoci pfenosné
nasuvne prevodovky, ktera by se vSeobecné

méla pouzivat od jmenovitych svétlosti Vegkeré pozadované pFislusenstvi je

DN 200. nutno doobjednat, neni soucasti dodavky

- - . e uzaviraci armatury.
Pfi montazi prodlouZeni vietena by se z Y

dlvodU vznikajici axialni dilatace mélo dbat
na volnost. Prodlouzeni se svisle nasadi na
kuzelovy Ctyfhran télesa armatury.
Prodlouzeni vietena je zakon&eno kuzelovym

¢tythranem, na ktery se nyni mlze nasadit o viko Sachty
T kli€ nebo nasuvna prevodovka. pre333ii§EZ dodavka stavby
usazovaci kruh
Po ukoneni montaze a po proplachnuti trasy terén/silnice\g dodévka stavby
by se kohoutem mélo otocit, aby se z potrubi (e 5
. . . \ 2 hrdlo Sachty
odstranily pevne zbytky, ktereé by mohly Vietenové |\ 2 dodévka stavby
posSkodit tésnéni. Armatury se zaviraji prodiouzeni  \ s Cachtova skrus
otg_cvenlm vdoprava ve srperu hoqlnqyych PEHD-chranicka -\ ) dodévka stavby
ru€iCek az na doraz 90° a oteviraji na ’ / Y
v - Loy . v v s / g roznaseci deska
opacnou stranu. Pfi ovladani se nesmi pouzit lgtr;] dillatjgmho N 7|/ dodévka stavby
nasili, aby se dorazy neposkodily. Otevirani a | Po° "™ "0 K — ' :

zavirani se musi provadét pomalu, aby se
zabranilo razim v potrubnim systému. ‘ ‘

Mezi pozice, popf. regulacni pozice nejsou
dovoleny, protoze by mohlo dojit k poSkozeni
tésnéni. PouzZiti netypizovanych prevodovych
zarizeni nebo neodborné prodlouzeni T-kli¢e
neni dovoleno a ma za nasledek vylou€eni ze Veskeré pozadované pislugenstvi je
zodpovédnosti za vady. nutno doobjednat, neni sougasti dodavky
uzaviraci armatury.

-2
A

Anna nilann
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Vypousténi / odvzdusnéni

se zejména vyskytuji u konstantni vySky
nadlozi potrubni trasy, je tfeba podle pokynu
mistniho provozovatele naplanovat
vypousténi nebo/a odvzdusnéni (VYP./ODV.).
Jako VYP./ODV. se zavafi do potrubni trasy
stavebni dil, viz kapitolu Stavebni dily, strana
D 6.0. Montadz VYP./ODV. v oblastech ramen
L, Z nebo U kompenzatorl neni pfipustna,
nebot zde vznika ohybové napéti.

Na pfani lze dodat VYP./ODV. s jinou nez
standardni stavebni vySkou uvedenou na
strané D 6.0.

Na ochranu pfed axialni dilataci se v misté
odbo¢eni musi namontovat dilataéni polstar
podle klade€ského planu.
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pouli¢ni viko
dodavka stavby

smrstovaci vicko

volny konec trubky

terén / silnice s pozink. zavitem

ovladaci packa
kulového kohoutu

1 m dilatacniho

kulovy kohout
(zaizolovany)

roznaseci deska
z prostého betonu

polstare tl. 40 mm

7277’] dodéavka stavby

piskové loze j\

PEHD-objimka dno vykopu

volny konec trubky
s pozink. zavitem

smrstovaci vicko

terén / silnice

usazovaci kruh
dodavka stavby

viko Sachty
dodavka stavby

kulovy kohout
(zaizolovany)

hrdlo Sachty
dodéavka stavby

ovladaci packa

kulového kohoutu %

Sachtova skruz

1 m dilatacniho

polétare tl. 40 mm N

Q dodavka stavby
) roznaseci deska

z prostého betonu
dodéavka stavby

I>ETZ{

|

piskové loze T

PEHD-objimka dno vykopu
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Pevny bod — betonovy blok

Betonové bloky se vsazuji do rostlé pudy. Jesté prfed ulozenim potrubi je zapotfebi vytvofit
potfebny prostor. Je-li pevny bod naplanovan pfed budovou nebo stavebnim objektem, musi se
mezi zdi a betonovym blokem nutné dodrzet svétla vzdalenost alespon 2,00 m. Nemuze-li se
vyloucit, Ze by se kolem betonového bloku mohla hromadit podzemni voda, musi se naplanovat
pfisludna drenaz.

Vodotésné bloky musi byt zhotoveny z vysokopecniho cementu s jakosti betonu B 25 K I dle
DIN 1045 vcetné potfebné vyztuze z betonarské ocele BSt 4 RK dle DIN 488. Vystuzna zeleza
se ohybaji dle normy a v misté pfekryti se mohou svafit. Pfed uvedenim trasy do provozu se
vykop a betonovy blok musi kompletné zasypat. Beton musi zcela ztuhnout a teprve po 28
dnech dosahne pozadované pevnosti. Udaje o velikosti bloku specifické pro projekt, jakoz i
pfislusna ocelova vyztuz by mély byt obsaZeny v projektové dokumentaci. Postup vypoctu
pevného bloku naleznete v €asti Projektovani - Konstrukce viz stranu K 8.0. Stavebni dily viz
stranu D 4.0.

Dimenze ocelové trubky Ocelova vyztuz ocelové vyztu? terén
Jmevnowta Vnéjsi Poget, Pramar R W@w
svétlost %] M isek
v d popf. (%) pi -
DN v mam kus in mm © &
© x =1
20 26,9 2 8 © 13
25 33,7 2 8 . o %
32 42,4 2 8 e = g
40 48,3 2 8 © 13
© x £
50 60,3 2 8 © 2
65 76,1 2 8 -
80 889 2 ) 100 mm 100 mm
100 114,3 4 8
125 139,7 4 8 B Da M De L
150 168,3 4 8 Sika bet £ho bloku B
$itka betonového bloku B rp
200 219,1 6 10 | ;
50 273,0 6 10 . 200
300 323,9 6 10 X = min. 220 mm
ocelova vyztuz ocelova vyztuz
100 mm 100 mm .,
32,5° *’_‘-f *’_‘-ﬁ teren
! \Y N E
p & E
pisek \ 3 §77 \__\__\__
—_———— 2 'pfiruba o
————— N E —
T 2| € |
P g Py ’F | 1
priruba N . 1 e | L
s g ____J| =
L £ gw I
OSSO o o e e T r~r~7r~7 X" o[ -
_____ 3 S
N7\ /a7 aNaNaN a -
| | betonowy blok- |
\ 1 ; 1 | 100 mm 100 mm
y délka Lrp Y ‘ BFrp |
\ \
y = min. 200 mm
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OBJIMKOVE SPOJKY

VsSeobecna cast

Vv

dispozici rlzné konstrukce objimek. Veskeré
objimkové spojky z tvrdého polyetylénu slouzi
ke zhotoveni silové pevnych, plynotésnych a
vodotésnych spojl plastovych trubek.

Pro zjednoduSenou orientaci v katalogu firmy
isoplus, byly montazni pokyny tykajici se
vSech objimek, integrovany do kapitoly
S ,Technika provadéni spoji - plastova
trubka®“.

Pfed svafenim teplonosnych trubek se vSechny
druhy objimek, jakoz i pfislusné manzety
nasunou na plast z tvrdého polyetylénu objimkova spojka
trubkovych kusl, za coz zodpovida vyhradné
firma provadéjici ukladani trubek nebo nékdo
jiny zpusobily k provadéni téchto praci.

Po provedeni a zaprotokolovani dohodnutych
zkouSek svaru se svary odizoluji a utésni
pomoci objimek a montazni PUR pény. Tyto
prace by méli provadét pracovnici proSkoleni
firmou isoplus.

Zasadné je tfeba dbat na vSeobecné platné
montazni podminky firmy isoplus, viz stranu
M 13.0.

redukéni spojka

koncova spojka
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JEDNORAZOVY KOMPENZATOR

1. Pripravné prace

Délky a miry jako [L_], [un] atd. popsané v tomto oddile, jsou udany na informaénim listé,
kapitola PfisluSenstvi, strana P 2.1. Hodnoty odpovidajici projektovému feSeni musi byt
uvedeny v projektové dokumentaci. Jednorazovy kompenzator (EKO) se dodava se zcela
roztaZzenym vinovcem, to znamena s maximalné moznym zachycenim dilatace [un,]. Rozmér
[un] pFesné odpovida vzdalenosti mezi hranou vnéjsi vodici trubky a znackou na vnitini vodici
trubce.

um
smrstovaci - m‘ kontrolni Sroub
manzeta = s tésnénim

5 —_

o

Da

—

méfici znacka
vnitini vnéjsi J
vodici trubka vodici trubka

prodlouzena objimka pfip.
oboustranné redukovana objimka

POZOR: Dilensky zhotovené bodové svary slouzi pouze pro zabezpeceni proti pohybu
bé&hem pfepravy a proto se pfed dalSim zpracovanim musi odstranit.

Dodéavana délka [L_] se musi pfed zabudovanim jednorazového kompenzatoru zkratit o rozmér
mechanického predpéti [Vi,]. Tim je nastavena dilatace [ui] skuteéné oCekavana z trasy. Pro
korektni tepelné predpéti systému EKO je to velmi rozhoduijici faktor. K tomu je zapotfebi, aby
se jednorazovy kompenzator pomoci vhodného lisu nebo jiného vhodného nastroje mechanicky
stlacil na miru [V,,]. Potfebna sila [F] je udana na informacnim listé, strana P 2.1. Na pfani
mohou byt jednorazoveé kompenzatory dilensky pfedepnuty, od jmenovité svétlosti DN 350 se to
provadi v zasadé z duvodu potfebnych vysokych sil.

Vzdalenost mezi hranou vnéjsSi trubky a zafezem na vnitfni trubce nyni odpovida skutecné
zachycované dilataci [u], délka jednorazového kompenzatoru odpovida konkrétni montazni
délce [E.]. V tomto stavu se obé vodici trubky jednorazového kompenzatoru pfichyti 2-3
bodovymi svary. Tim se nastavena délka dilatace [u;] zafixuje pro montaz a pfi pozdéjsi tlakové
zkousSce pak v jednorazovém kompenzatoru nedojde ke zméné délky . Rozmér [u{] musi byt pro
jednorazovy kompenzator v pfivodnim potrubi a pro jednorazovy kompenzator ve vratném
potrubi nastaven na stejnou hodnotu, nebot cirkulujici pfedehfivajici, popf. provozovaci
teplonosna latka v pfivodnim a ve vratném potrubi musi vykazat stejné tepelné hodnoty.
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JEDNORAZOVY KOMPENZATOR

2. Montaz

Pfed zavafenim jednorazovych kompenzatori se na trubkovy kus musi nasunou prodlouzena
objimkova spojka, popf. prodlouzena oboustranné redukéni objimka. Z dlvodl zajisténi jakosti
celého systému jsou, se zfetelem na dostateCnou tloustku izolace, jakoZ i na alarm, u
jednorazovych kompenzatord s jmenovitou svétlosti az do DN 200 zapotiebi tak zvané
prodlouzené oboustranné redukéni objimky.

Nastaveny jednorazovy kompenzator se jako trubkovy kus zavafi do trasy pfesné v mistech
udanych v planu trasy. Pfitom je tfeba dbat na to, aby se do uvnitf leziciho vinovce z
chromniklové ocele nedostala zadna hrubsi necistota. Dale se kontrolni Sroub pro zkousku
tésnosti jednorazového kompenzatoru musi nachazet v horni oblasti v poloze mezi 11:00 a
13:00 hodinou. Na jakost obou kruhovych svar( na pfivafovacich koncich jednorazového
kompenzatoru se kladou stejné pozadavky jako na ostatni spojovaci svary u ocelového potrubi.

Je tfeba zajistit, aby byly dodrzeny zadané rozméry vzdalenosti mezi dilataCnim ramenem a
jednorazovym kompenzatorem, popf. mezi dvéma jednorazovymi kompenzatory. V zasadé se
jednorazové kompenzatory musi zabudovat mezi dva rovné trubkové kusy dlouhé alespoh
6 metrd. Neni pfipustna montaz mezi tahlé oblouky nebo v elasticky ohnutych usecich, to
znamena nepfipustné namahani jednorazového kompenzatoru na ohyb.

Rovnéz neni dovoleno zkratit jednorazovy kompenzator, pouzit ho pro zménu sméru, popf. jako
pomoc pro srovnani pfi odchyleni od osy a vyrovnani u rozdilnych délek, a také neni dovoleno
provadét v mistech obou svaru zkosené fezy. Po zavafeni (zabudovani) jednorazového
kompenzatoru se pfichytné body na koutovém svaru nesmi odstranit.

3. Kontrola svard u trasy se zabudovanym jednorazovym
kompenzatorem

Po ukonéeni svafovani je tfeba zkontrolovat svary. Béhem tlakové zkousky se musi dbat na to,
aby hydraulické reakéni sily byly bezpetné zachyceny. Jinak by se na jednorazovém
kompenzatoru mohla nepfipustné zménit nastavena délka dilatace [u;] a tim by nebylo mozné
vyloucit poSkozeni jednorazového kompenzatoru.

Neni dovoleno upevnit pfimo na jednorazovém kompenzator pojistku pro zachyceni reakénich
sil. Je-li jednorazovy kompenzator dilensky pfedepnuty, slouzi pojistka pouze pro zabezpeceni
béhem pfepravy a montaze. Pojistka neni vhodna pro pfenos reakénich sil. Reakéni sila [F] se
vypocita nasledovné:

F=A+'p [N] (82

ucinny prafez vinovce v cm?, viz kapitolu PfisluSenstvi, strana P 2.1
zkuSebni tlak v barech

Pp
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JEDNORAZOVY KOMPENZATOR

4. lzolaéni, tésnici a zemni prace

Po ukon&eni zkouSky a zaprotokolovani vysledku zkou$Sky je nutna dodateCna izolace mist
svarll pomoci pfedem nasunutych objimkovych spojek, kterou provedou montéfi vySkoleni ve
firmé isoplus, avSak bez prodlouzenych spojkovych objimek v mistech zavafenych
jednorazovych kompenzator(. Poté se na vSechna dilataéni ramena a na ostatni potfebna mista
namontuji dilatani polStafe podle délkovych udaju a udaji o tloustkach uvedenych v
klade&ském planu trasy.

Pak se po celé délce trasy vykopané pro potrubi, s vyjimkou Usekl s jednorazovymi
kompenzatory, zhotovi piskové loze o vySce 10-ti centimetrl se zrnitosti 0 — 4 mm (tfida NS 0/2
dle DIN 4226) a ru¢né zhutni. Nyni se vykop, také bez jednorazovych kompenzatord, musi
opétné zasypat vykopanou zeminou dle DIN 18196 a zhutnit, viz stranu M 2.3 a M 2.4.

Montazni vykop v mistech jednorazovych kompenzatord musi byt tak velky, aby pak bez
problémud mohly byt provedeny zavérecné svareci prace a dodateéné izolacni prace. Pfitom se
vSak musi dbat na to, aby délkové rozméry vykopu neprekrodily efektivné potfebny prostor. Tim
se zajisti, Ze trubky pfi uvedeni do provozu s teplonosnou latkou nevyboci ani horizontalné ani
vertikalné.

5. Najeti trasy, popfr. tepelné predpéti trasy

Pfed najetim trasy na teplotu musi byt pfichytné body na koutovém svaru jednorazového
kompenzatoru odstranény, aby bylo umoznéno zachyceni dilatace ve vinovci kompenzatoru. Pfi
zahfati trubek je tfeba dbat na to, aby zahfati bylo provedeno rovhomérné a pomalu a aby
nedoslo k vykyvam teploty.

Jakmile je dosazeno teploty predpéti 80°C, musi se zkontrolovat nastavené a vypoctené
zachyceni dilatace [u]. Pokud u jednorazového kompenzatoru stale jesté nebyla dosazZena
koncova pozice, ta se pozna podle toho, Ze vné&jsi vodici trubka dosahla obvodové znacky na
vnitfni vodici trubce, je tfeba zvysit najizdéci teplotu.

POZOR: Musi byt dosazeno koncové pozice jednorazoveho kompenzatoru!

6. Dokoncujici prace, popr. zavéreéna montaz

Jakmile je dosaZeno koncové pozice jednorazového kompenzatoru, musi byt teplota teplonosné
latky udrZzovana tak dlouho, nez se obé vodici trubky svafi koutovym svarem. Tim je vytvofeno
silové a materialové spojeni a jednorazovy kompenzator se uz jenom bere jako pevny trubkovy
kus. Tim je trasa pfedepnuta.

Koutovy svar jednorazového kompenzatoru se musi uz jenom podrobit tlakové zkouSce
vzduchem. Za timto u¢elem se do zkuSebniho vrtu v horni tfetiné jednorazového kompenzatoru
zasroubuje ventil. Jako zku&ebni tlak staci vzduch o 0,2 az 0,5 barech. Po zkouSce se ventil
odstrani a zkuSebni vrt se vzduchotésné uzavie zatkou, ktera je soucasti dodavky, a zavafi.

Nyni provede montazni personal dodate¢nou izolaci jednorazového kompenzatoru pomoci
nasunuté prodlouzené objimky. Zavérem musi byt v montaznim vykopu uz jenom zhotoveno
piskové loZe a zhutnéno. Vykop je pak tfeba zaplnit a také zhutnit.
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NAVRTAVACIi ODBOCKA

Rozdil jmenovitych svétlosti hlavniho a odbocného
potrubi musi byt minimalné dvé dimenze napf.:
DN 150 se navrtd na maximalné DN 100.

Navrtani objimkového spojeni a svaru neni
pfipustné. Navrtavaci nastavec s planzetovym
uzavérem musi byt skladovan pfi teploté od — 5°C
do + 30°C a relativni vihkosti vzduchu < 70 %.
Zavit, jakoz i tésnici plochy nesmi byt poSkozeny.

Konec navrtavaciho nastavce bez zavitu musi byt,
aniz by byl zkracen, pfizplsoben dimenzi prachozi
trubky. Navrtavaci nastavec se u etaZzové odbocky
s Uhlem 45° a u paralelni odbo¢ky s uhlem 90°
elektricky pfivafi na hlavni vedeni. Uzaviraci
planzeta se pfipevni na drzadlo a naolejuje.
Vysunutim a zasunutim planzety se kontroluje
nezavadnost montaze.

Pfed navrtanim je mozné zkontrolovat svar.
Vhodna pilova dérovka se namontuje na
navrtavaci pfistroj a pfistroj se pfipevni na
pfivafeny navrtavaci nastavec. Vrtdk se zasune
tak daleko, aZ vykruZovaci vrtak se zachycovacem
narazi na pruchozi trubku. Nyni se na navrtavaci
pfistroj namontuje pfevodovka a navrtani
probéhne pod tlakem s poétem otacek v zavislosti
na dimenzi.

Po vrtani se pilova dérovka s vrtakem pomalu
vytahne do pozice ,Aus®, pfiCemz se uzaviraci
planzeta zastréi do spary natrubkového uzavéru.
Nyni se demontuje pfevodovka a navrtavaci
pfistroj. Pokraéujici odbo¢né potrubi se nyni
navafi na navrtavaci nastavec. Tlakovou zkouskou
se zasunutou uzaviraci planZetou Ize prezkousSet
tésnost pfipoje.

Nyni se uzaviraci planZeta pomalu vysune z
natrubkového uzavéru tak, aby nedoslo k zadnym
razam na zakladé tlaku a spara po uzaviraci
planzeté na natrubkovém uzavéru se elektricky
zavari. Poté montazni personal firmy isoplus
provede dodate¢nou izolaci odboc&eni.

Pracovnik firmy isoplus provadi navrtani (mimo
svareCskych praci) a doizolovani navrtavané
odbocCky. Tyto prace je nutné v dostateCném
predstihu objednat u firmy isoplus.
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navrtavaci

nastavec
s uzaviraci
planzetou

smrstovaci manzeta
ohyb 45°

doizolovani provadi
pracovnik firmy isoplus

préichozi trubku odizolovat
po délce max. 400 mm

ohyb 90°

smrstovaci manzeta

navrtavaci nastavec
s uzaviraci planzetou

doizolovani provadi
pracovnik firmy isoplus

max. 400 mm
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KONCOVE VICKO

Za nasunuti koncovych vicek v budovach
nebo Sachtach jesté pfed pfipojenim | |
pokraCujiciho  potrubi  zodpovida firma \

provadéjici ukladani potrubi. Neni dovoleno \ \
zazdit konce plastovych trubek z plastické |
hmoty bez koncovych vicek. Vodi¢e alarmu
vy€nivajici z polyuretanové tvrdé pény se
nesmi ani zazdit ani pferudit a musi byt pro
pozdéjSi zavéreCnou montaz volné pristupné.
Koncova viCka se nesmi nafiznout a pfi | W |
svafovani se musi chranit pfed teplem a musi \

Da
=
|

) . A

se davat pozor na to, aby neshofely. | [ —H

Rozfiznuta koncova vi¢ka se nesméji pouzit. . ‘ L
exteriér zdivo interiér

Pfed smrstovanim koncovych vi¢ek se konce plastové trubky z tvrdého polyetylénu musi
odmastit pomoci PE Cistidla. Poté se plastova trubka a ocelova trubka zdrsni brusnym platnem
po Sifce cca 100 mm. Castice polyetylénu a ocele se musi odstranit.

Koncova vicka se na plastové trubce smrsti v obvodovém sméru mékkym propanovym
plamenem o minimaini teploté 60° C, poté se nechaji zchladnout. Nyni se pokracuje ve
smrstovani v misté prostoru mezi plastovou a vnitfni trubkou a na ocelové trubce. Jakmile na
okrajich vystoupi té&snici lepidlo, je smr&tovani hotové.

Smrstovani koncovych vicek by mél provadét montazni personal vyskoleny firmou isoplus.

Pfi teplotach média > 120° C se koncova vicka musi dodateCné pfipevnit jak na teplonosné, tak
i na plastové trubce pomoci upinacich paskl z nerezové ocele.

Minimalni pfesah [A]:

Primér D, plastové trubky z od 65 250 450 710 1000

tvrdého polyetylénu v mm

do 225 400 670 900 1300

Pfesah A plastové trubky z tvrdého

polyetylénu v mm 100 125 150 200 250
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Rozméry prorazeného otvoru ve zdi, popf. jadrového otvoru zavisi na priméru plastové trubky z

tvrdého polyetylénu, na poctu trubek a na druhu tésnéni.

Standardni tésnici krouzek

Neoprenovy krouZzek se musi vsunout do stfedu
otvoru ve sténé a nesmi se ji dotykat. Udana velikost
prorazeneho otvoru umoznuje bezvadné
zabetonovani. U dimenzi > DN 400 se doporucuje
nasunout na jednu trubku dva tésnici krouzky a
prostor mezi nimi vyplnit tukovou tésnici paskou.
Pfipustné vyboceni trubky viéi sténé €ini maximalné
30°.

Uvedené minimalni rozméry se musi dodrzet, celkova
velikost se vypocita nasledovné:

B=x+Dy+M-e(x—1)+200 [mm] (83)
H=D,+200 [mm] (84)

pocet potrubi

vnéjSi priimér plastové trubky v mm
svétla vzdalenost mezi plastovymi
trubkami, dle tabulky M 2.2

Yok

Pfi vedeni potrubi betonovou sténou se provede
jadrovy otvor [K]. Pfi pouziti standardniho tésniciho
krouzku by otvor mél byt o minimalné 150 mm vétsi
nez pramér plastové trubky z tvrdého Polyetylénu..

@K =D, + 150 [mm] (85)

Minimalni pfesah [A]:

Da

exteriér

Pramér D, plastové trubkyz ©9 | 69 250 450 1o 1000

tvrdého pOlyeternU v mm do 225 400 670 900 1300
Pres'ah A plastpve trubky z 100 125 150 200 250
tvrdého polyetylénu v mm
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ALARM

IPS-Cu® & IPS-NiCr®

Odborny montazni personal propoji v ramci dodate¢nych izola¢nich praci kontrolni vodice dilensky zalité
pénou v trubkovych kusech a stavebnich dilech. Aby se pfi propojeni zabranilo chybam, jsou v§echny
vodi¢e barevné rozliSeny.

VodiCe se béhem montaze potrubi umisti v pozici 11:00, popf. 13:00 hodin, barvy se pfitom nesméji
zaménit. Ze zaruénich divodd bude zavéreéné propojeni vodiél, tzn. montaz véech vodiét IPS-Cu® a
IPS-NiCr®, prisluSenstvi, jakoZ i pfistrojli provedeno vyhradné montéry vySkolenymi a pfezkousenymi
firmou isoplus. Po ukond&eni téchto praci se zhotovi protokol o méfeni, popf. prejimaci protokol. Zde viz i

stranu S 3.1, A2.2a A 3.2.

IPS-Cu®

IPS-NiCr®

Propojeni vodicu:

Volné konce meédénych vodi€i se opatné
narovnaji, zkrati na doraz, odmasti a pomoci
brusného platna se odstrani necistoty. Poté se
podle barvy draty propoji pomoci spojky (pfitlaCné
svorky) a toto spojeni se musi dodatecné
zaletovat, tim se vyloudi vysoké pfechodové
odpory. Na teplonosné trubce se pfipevni drzak
dratli, na ktery se vodie upevni. Dle potfeby mulze
byt pouzito vice drzakd. U kazdé objimky se
obé&ma sméry provede kontrolni méfeni.

Propojeni vodi¢li odboéného vedeni, popfr.
pravidla:

V rovnych trubkach je holy médény vodi¢ uloZen
vpravo ve sméru toku pfivodu (plna Sipka). Z
pozice odbocného vedeni, ve sméru prazdné
Sipky, musi byt holy médény vodi¢ veden vzdy
doleva do hlavni trasy, kde je napojen na holy
médény vodi¢, pocinovany médény vodi¢ je veden
vzdy doprava a napojen na holy médény vodic,
pficemz je jedno, zda se jedna o odbocné vedeni
smérem nahoru nebo dolll. Pocinovany médény
vodi€ musi byt v odboCce propojen rovné.
Popfipadé se pozice médénych vodicl dilensky
zalitych pénou v hotovych odboCkach musi
zkontrolovat pomoci ohmmetru.

Propojeni vodicu:

Konce vodi€l se opatrné narovnaji, zluté NiCr
vodi€e se nechaji o 10 mm delSi, ¢erné se zkrati
na doraz a odizoluji. Na oba vodiCe se nasune
smritovaci hadiCka dlouha cca 70 mm. Vodice se
propoji pomoci spojky (pfitlacné svorky) — &erné
vodiCe na doraz, Zluté se pfekryvaji — ktera se 2 x
slisuje. Na pfitlaénou svorku se nasune smrstovaci
hadicka a smrsti se. Pro jednu objimku se na
trubce pfipevni dva drzaky, na kterych se vodiCe
upevni. U kazdé objimky se provede kontrolni
méreni doleva a doprava.

Propojeni vodi¢ti odboéného vedeni, popr.
pravidla:

Cerny vodi¢ priichoziho vedeni musi byt v odboéce
propojen rovné. Popfipadé se pozice NiCr vodicl
dilensky zalitych pénou v hotovych odbockach
musi zkontrolovat pomoci ohmmetru.

Odbocka nahoru: z pozice odbo¢ného vedeni, ve
smeéru Sipky, je zluty vodi¢ veden doleva do hlavni
trasy a napoji se na Zluty vodi¢, Cerny vodi¢ se
napoji vpravo na zluty vodic.

Odbocka doli: z pozice odbo¢ného vedeni, ve
sméru Sipky, je Zluty vodi¢ veden doprava do
hlavni trasy a napoji se na Zluty vodi¢, ¢erny vodic
se napoji vlevo na Zluty vodic.

Cu-pocinovany
Cu-holy

m

ARED

F———+—— — -

préichozi

- —l [ |
pivod__ ___JL__D .
schématické | = M
zapojeni smér toku pFivodu -

IPS-Cu odbocka

IPS-NiCr odboc¢ka nahoru

l
cernv

Cerny

IPS-NiCr odbocka dolt
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TEPELNE PREDPETI

1. Ukladani a kontrola svaru

Potrubni vedeni s plastovymi trubkami z plastické hmoty se dle smérnic pro ukladani firmy
isoplus uklada na montazni podkladky nebo pfimo na piskové loze. Pfed svafenim trubek a
stavebnich dili musi byt na plastovou trubku vedle mista svaru nasunuty pfislusné objimkové
spojky a odpovidajici smrstovaci manzety.

Po ukon&eni svafovani se svary musi zkontrolovat v objemu dohodnutém mezi investorem a
zhotovitelem. OcCividné nedostatky jsou klasifikovany v ISO 6520.

Byla-li dohodnuta tlakova zkou$ka, musi byt zkuSebni tlak udrZzovan po dobu minimalné osmi
hodin. Tato zkouSka se musi provést s pretlakem 1,3-krat vySSim nez je provozni tlak,
maximalné 32,5 baru, avSak minimalné s jmenovitym tlakem potrubi. Tlakové zkousky se
provadi dle DIN 4279.

Pfed provedenim tlakové zkou$ky by se méla pomoci pfetlaku o 0,2 barech zkontrolovat
tésnost svarl. Natfenim svarli mydlovou vodou se s jistotou poznaji netésnosti. Je-li dohodnuta
prozafovaci zkous$ka, je tfeba zkontrolovat dle EN 1435 nejméné 10 % svaru, popf.
zaprotokolovat a dle EN 25 817 vyhodnotit.

2. lzolacni a tésnici prace

Po ukonceni zkuSebni metody a po zaprotokolovani vysledku zkousSky je nutnd dodatec¢na
izolace svarovych spoji pomoci pfedem nasunutych objimkovych spojek, kterou provedou
montéfi vyskoleni ve firmé isoplus.

Poté se na dilatacni ramena L, Z a U kompenzatord, jakoz i na vSechna ostatni potfebna mista
namontuji dilataéni polstafe. Potfebné délky a tloustky dilatacnich polStafad jsou uvedeny
v klade€ském planu trasy.

3. Pripravné prace

V Usecich predpéti se musi po ukonceni izolaénich praci zkontrolovat, zda se v ném
nenachazeji eventualni prekazky, napf. kofeny stromu atd., které by mohly zabranit oCekavané
volné délkové dilataci, popfipadé by se tyto pfekazky mély odstranit.

Nachazeji-li se v Useku predpéti odbocné trasy, musi se davat pozor na to, aby volna dilatace
hlavniho potrubniho vedeni nebyla blokovana odbo¢nym vedenim.

Probiha-li usek predpéti paralelné s pricelim budov nebo jinych objektd v odstupu < 5 m, musi
se pfislusné sténové prostupy zafixovat, popf. zabetonovat az teprve po ukonceni tepelného
predpéti. Jinak s velkou pravdépodobnosti dojde na zakladé u€inku pevného bodu v uzaviené
sténé k poskozeni tésnicich krouzk(l a plasté z plastické hmoty. To ma za nasledek vylouceni
ze zaruky.

Pro presné zaprotokolovani pfedpéti, musi byt méfici mista udana v klade€ském planu trasy
instalovana jako pevna lavicka na upevnéni Sndry pro kontrolu dilatace. Aby se dosahlo
presnych vysledku, nalepi se na plastovou trubku milimetrova stupnice, a sice tak, aby nebyla
poskozena destém, nebo jinymi povétrnostnimi vlivy.
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TEPELNE PREDPETI
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Poté se predepinané potrubi pofadné a po
vrstvach zasype az do vy3ky osy trubky, to
znamena v pozici 3:00 hod., popf. 9:00 hod.,
piskem o zrnitosti 0 - 4 mm (tfida NS 0/2) a ru¢né
zhutni.

terén

Pfitom je tfeba dbat zejména na montazni prostor
mezi trubkami. montazni podkladek

Poté se musi dle planu zasypat piskové sedlo, popf. pomocny pevny bod az k horni hrané
zeminy, popf. silnice a zhutnit. Sedlo se naplanuje v misté kfizeni silnice nebo u pfipadné
existujicich tahlych obloukl. To ma tu vyhodu, ze tyto oblasti pak mohou byt kompletné
zasypany piskem a vyplnény vykopanym materialem.

V pfipadé, Ze piskové sedlo nem(ize byt umistnéno v misté tahlého oblouku, musi byt tahly
oblouk stranové zafixovan. Dodatec¢né se, pouze po celé délce tahlého oblouku, zhotovi
piskové loze do vySky 10-ti centimetrd nad horni hranu trubky. Obé opatfeni zajisti to, ze
béhem predpéti probéhne axialni dilatace potrubi za tahlé oblouky a tyto ani horizontalné ani
vertikalné nevybodi.

4. Provedeni a zaprotokolovani

Vypoctené hodnoty dilatace [AL,], popsané v tomto oddile, jsou udany v kladeCském planu trasy
a v planu predpéti. Pfi najeti trasy na teplotu je tfeba dbat na to, aby najeti probéhlo
stejnomérné a pomalu, aby nedoslo k zadnym vykyvim teploty.

Jakmile je dosazeno teploty pfedpéti [V1], musi se konstantné udrZovat. VypocCitana volna
zména délky [AL;] se v méficich mistech kontroluje a skuteCny vysledek [AL] se zaprotokoluje v
planu predpéti.

POZOR: Teplota predpéti [V1] musi byt dodrzena, skuteCny pohyb volné dilatace [AL;] se
muze nepatrné odchylovat od vypoctené hodnoty [AL,]. Zjisti-li se vétsi rozdily, je
tfeba informovat projektanta a zodpovédného stavbyvedouciho!
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TEPELNE PREDPETI

Poté se po celé délce predepinaného potrubi, zhotovi ze vSech stran 10-ti centimetrova vrstva
piskového loze (tfida NS 0/2) a ru¢né zhutni. Nyni se musi vykop, opétné zasypat vykopanym
materialem dle DIN 18196 a zhutnit.

Teplota predpéti se musi udrzovat dokud neni predepinané potrubi zcela zasypano a
zasyp zhutnén. Tim je dosazena fixace potrubi v zeminé pfi volné dilataci odpovidajici teploté
predpéti. Potrubi tedy bude pfi teploté pfedpéti bez tepelnédilatacniho napéti.

méFici misto A méfici misto B

N s l

piskové sedlo

|_Oblast a smér volné dilatace pfi predepinani oblast a smér volné dilatace pti pfedepinani ‘
| $ ¢ |
| kluzna oblast | nepohybliva oblast | kluzna oblast |

predepinany usek ‘
\ \

skutecna | vypoctena | skutecna skutecna | vypoctena | vypoctena

predepinany | celkova celkova dilatace v | dilatacev | dilatace v | dilatace v
Usek dilatace | dilatace misté A misté B misté A misté B

Alevmm | ALbvmm |ALpvmm (ALgvmm |AL,yvmm [ALgvmm

Pro zaprotokolovani vSech hodnot A je nutné zapotfebi, aby investor jmenoval zodpovédného
stavbyvedouciho, ktery prabéh predpéti také kontroluje a svym podpisem potvrzuje skutecné
udaje v protokolu, popf. v planu pfedpéti.

M 1 O . 2 Kopie pouze s povolenim firmy isoplus Fernwarmetechnik-GmbH; Technické zmény vyhrazeny; vydani 10/2006
internet: www.isoplus-eop.cz ¢ e-mail: isoplus@isoplus-eop.cz



is@plus

FERNWARMETECHNIK

TEPELNE PREDPETI

Predpéti dilatacnich ramen, pop¥. dilatacnich polstaru

Redukovani délek L, Z nebo U kompenzatoru, jakoz i tlousték dilatacnich polStaru tepelnym
pfepétim je znama a uznavana technika pouzivana pfi montazi potrubi. Tato technika se
pouziva zejména v oblastech s velkymi dimenzemi a specialné v technologii ,Provozni
samopriedpéti“ — viz stranu K 2.3. Pouziva se vzdy tam, kde musi byt zachyceny velké zmény
délek, nebo kde na zakladé mistnich podminek nemuze dilataéni rameno dosahnout normalné
vypocitané délky.

V praxi se této minimalizace dosahne metodou tepelného pfedpéti. K tomu dojde dodateCnym
zasypanim dilata¢nich polstafd piskem a zeminou. Pfitom prvotni dilatace trubek nesmi byt
zachycena polstafi, tyto pouze kompenzuji zbytkovy pohyb. Statické vypocty slouzi k tomu, aby
se simulovaly vznikajici tfeci sily [F'r], ne se skuteCnou [V+], nybrz s vypoc&tenou fiktivni
predehfivaci teplotou [V].

Te-Te

Ve = Te + 73 [°C] (86) napf.: Vi =10 + 130-10

3 = 50°C
Na zakladé tohoto nutného vypoltového kroku statika jiZ nezohlediuje prvotni dilataci
potrubniho vedeni.

Na rozdil od tepelného predpéti v otevieném vykopu neni u predpéti dilataénich ramen, popf.
dilatanich polstart zapotiebi vést protokol. Postup mize u této metody probihat obdobné jako
u bodl 1. a 2. jiz popsaného postupu, viz stranu M 10.0. Domérky zde vSak nejsou nutné. Poté
se provedou nasledujici pracovni kroky:

1. Dilata¢ni pol$tafe se namontuji v mistech L, Z nebo U kompenzator( v pozici bez pnuti za
studené potrubni trasy a tyto useky se na rozdil od mechanického pfedpéti nezasypou ani
piskem, ani zeminou a ani se nezhutni.

2. Nyni se kompletni trasa KMR musi az do vzdalenosti cca 1 - 2 m pred dilatacnimi polstafi
zasypat piskem a zeminou a zhutnit dle norem a smérnic. Pozice otevienych uUseku se
nachazi v klade€ském planu trasy, popf. planu pfedehfevu.

délka DP
—
+10-20m
y‘
7 — r==- N
7\ % | | N
I I |
I |
I ! |
b e e J
4
délka DP délka DP
—— —
+1,0-2,0m +1,0-20m
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TEPELNE PREDPETI

Poté se sit uvede do provozu nebo se pomoci mobilniho pfedpétového agregatu najede na
skute€nou teplotu predpéti [V1] napf. 70° C (Tg = 130° C).

3. Pr¥i dosazeni teploty V1 se pak zaCne zhotovovat piskové loZe v jesté otevienych mistech s
polstafi a poté se tyto vykopy zasypou a zhutni. Pfitom teplota predpéti musi zUstat
konstantni. Dilataéni rameno se nyni nachazi ve stavu bez pnuti.

4. Prvotni dilatace pfitom neni kompenzovana dilataénim polstafem a rameno se tak predepne
0 50 %.

5. P¥i zahfati na maximalni provozni teplotu [Tg] napf. 130° C cestuje bod A na misto bodu B
o hodnotu AL/2, popf. pfi ochlazeni na 10° C na misto bodu C také pouze o hodnotu AL/2.

ﬂLfEiALfE
AL/2 AL/2  AL/2 AL/2

aL/ElALIE &L/ElALKE
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VsSeobecna cast

Pfi ukladani Sroubovicovych pladtovych trubek
SPIRO jako nadzemni vedeni uvnitf budovy nebo
mimo budovu, jakoz i pfi ukladani plastovych
trubek z plastické hmoty uvnitf budov musi firma
provadéjici ukladani trubek zajistit a postavit
dodate€né potfebna montazni leSeni, ktera
zUstanou stat az do ukonéeni ukladanich a
dodateCnych izolanich praci. Za zajisténi
potfebnych podpérnych a nosnych konstrukci, jako
jsou kyvné zavésné uloZeni nebo kluzné uloZeni,
také zodpovida tfeti osoba.

Pfitom je tfeba dodrZet pfislusné pfedpisy pro zabranéni urazu, jakoZ i poZadovana ustanoveni
protipoZarni ochrany, zvukové a tepelné izolace, ochrany proti mrazu a ochrany civilniho obyvatelstva.
U v8ech trubek firmy isoplus, musi byt délené objimky na pFichyceni trubky, popf. kluzna ulozZeni trubek,
pfipevnéna pouze na plastové trubce. To efektivné zabraruje vzniku mustkd vihkosti, chladu a tepelnych
mustka.

Zpusoby ukladani

Ukladani maze byt provedeno jako vysuté, soklové [ |
nebo podpérné vedeni, jakoZ i na potrubnim mosté
v zavésném nebo normalnim ulozeni. VSechny
formy ukladani musi pomoci kyvného, popf.
kluzného ulozeni umoznit eventualné vzniklou
zmeénu délky trubky. Pfitom je tfeba rozliSovat, zda
se jedna o sdruzenou nebo kluznou konstrukeci.

U sdruzené konstrukce se tfi sloZky >> teplonosna
trubka + izolace + plastova trubka <<, které jsou
navzajem silové spojené, axialné rovnomérné
roztahnou. U kluzné konstrukce se roztahne pouze
teplonosna trubka, protoze zde chybi silové
spojeni s izolaci, popf. s plastovou trubkou.

Prechod mezi nadzemnim vedenim a ulozenim v zemi

P¥imé pfechody mezi trasami s plastovou trubkou
z plastické hmoty, které jsou uloZeny v zemi, a tésnici paska
Sroubovicovymi plastovymi trubkami SPIRO v
nadzemnim uloZzeni mohou byt montovany, pokud
je to po statické strance povoleno, bez jakéhokoli kontrolni vodi¢
dal$iho omezeni. Pfitom se ale musi dbat na to, alarm systemu
aby posledni plechova objimka byla 100%
instalovana mimo zeminu.

Sroubovicova plastova
trubka SPIRO

terén

Uvnitf této plechové objimky musi byt dodatecné
namontovano koncové vicko dle strany M 7.0 pro
oddéleni konstrukci. Stoupajici ohyb KMR v
zemin€ se musi opatfit, dle klade&ského planu
trasy, dilatacnimi polStafi.

dilata¢ni polstar
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Vzdalenost podpér

Pro uréeni mozné, popf. maximalné pFipustné
vzdalenosti podpér [Ls] potrubi, musi byt znamy
nasledujici parametry:

>> pfipustné prohnuti trubky [f] v mm do | o
>> moment setrvacnosti trubky [I] v cm*
>> vlastni hmotnost potrubi [F’g] v kg/cm 51

Prohnuti [f] uprostfed pole by mélo byt mezi 2 mm
a maximalné 4 mm.

Pro lepSi interpretaci jsou na stranach M 11.1 az M 11.3 uvedeny nasledujici vzorce (87) az (96)
paralelné s jednim pfikladem (pfikl.). Zde plati: DN 150 (d, = 168,3 mm; s; = 4,0 mm; d; = 160,3 mm) s
PUR izolaci a plastovou trubkou z PEHD (D, = 250,0 mm; s, = 4,5 mm; D; = 241,0 mm). U teplonosné
trubky se vychazi z trubky z €erné ocele (St 37.0), ktera je naplnéna vodou.

Moment setrvacnosti [I] se vypocita nasledovné:

31416
| = 5 * (@d'-d¥) [em'] 87) = | = (16,83* ~16,03*) [em*] (pfikl. 87)
vysledek: I = 697,09 cm* (piikl. 87)
n = 3,1416 [-] d, = vnéjSi pramér teplonosné trubky [cm]
64 = Kkonstanta [-] d; = vnitfni prGmér teplonosné trubky [cm]

Pro hmotnost [F’s] trubky plati:
=GR + Gps + Gar + Gur [kg/m] (88) = F's=16,25+ 1,87 + 3,30 + 20,18 [kg/m] (pfikl. 88)
vysledek F'c=41,60 kg/m nebo: F'g=0,416 kg/cm nebo: F'g =41,60 « 9,81 = 408,10 N/m (pfikl. 88)

Jednotlivé hmotnosti [G,,] se zjisti nasledovné:

Gr = hmotnost vnitini, popf. teplonos. trubky (89)] Gps = hmotnost izolace (90)
Goa=[(Di:2)%-(da:2)%]emeleppa [kg/m
GIRz(da'S1)’TC'S1'|'p|R [kg/m] DA [( ) 2(a ) ] TZ P DA [g ]
G = (1,683 - 0,04) * 3,1416 + 0,04 + 10 + 7,87 g?féz [(2:41:2)"-(1,683: 2)7] + 3,1416 - 10 -
vysledek: Gr = 16,25 kg/m (pfikl. 89) | vysledek: Gps = 1,87 kg/m (pfikl. 90)
Gar = hmotnost vnéjsi, popf. plast. trubky (91)] Gur = hmotnost teplonosné napiné (92)
Gar=(Da—52)*me*sy*l*par [kg/m] Gur=(di:2)%emelepye [kg/m]
Gar =(2,5-0,045)  3,1416 » 0,045+ 10 + 0,95 Gur = (1,603:2)2+3,1416+10 1,0
vysledek: Gar = 3,30 kg/m (pfikl. 91) | vysledek: Gy = 20,18 kg/m (pfikl. 92)
pxy = Objemova hmotnost materialu I = 10 dm
pr = 71,87 kg/dm* (ocel) poa = 0,08 kg/dm®* (PUR)
par = 0,95 kg/dm®* (PEHD) pve = 1,00 kg/dm®* (voda)
d. = Vné&jsi primér teplonos. trubky  [dm] D, = Vnéjsi pramér plastové trubky [dm]
di = Vnitfni prdmér teplonos. trubky  [dm] D; = Vnitini pramér plastové trubky [dm]
s1 = Tloustka stény teplonos. trubky  [dm] s, = TlouStka stény plastové trubky  [dm]
M 1 l - 1 Kopie pouze s povolenim firmy isoplus Fernwarmetechnik-GmbH; Technické zmény vyhrazeny; vydani 10/2006
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Zjisténi vzdalenosti podpér [Ls] plati pro trubky na tfech
podpérach:
o1 [m] (93)
* O\ F,-2,48
4.697,09
* ~10,416-2,48 (priki. 93) 11 : ™~
vysledek (plast. tr. z PEHD): Ls = 7,21 m (pFikl. 93) g L
f = pfipustné prohnuti [mm]
| moment setrvadnosti [cm*] = (87)
F'c = hmotnost trubky [kg/cm] = (88)
2,48 = Kkonstanta [-]
d. = Vngjsi pramér Rozméry ocelové trubky Standardni plastova trubka (PT)
ocelové trubky Jmenovita %) Sténa %) *Hmot. f=2mm f=4mm
svétlost v da S D. Gv Ls Bsch Ls Bsch
s = Tloustka stény ocel. DN coul | vmm [ vmm J vmm | kg/em | vm v mm vm v mm
trubky dle isoplusu 20 2 26,9 2,3 90 0,036 2,35 10 2,80 10
25 1" 33,7 2,6 90 0,044 | 2,75 20 3,27 20
D. = Vng&jsi primér 32 1" 42,4 2,6 110 0,059 | 3,07 20 3,65 20
plastové trubky 40 1%" 48,3 2,6 110 0,066 | 3,30 20 3,93 20
50 2¢ 60,3 29 125 0,090 | 3,73 30 4,43 30
G = Hmotnost trubky 65 2% 76,1 2,9 140 0,120 | 4,16 30 4,95 40
véetné vody 80 3" 88,9 3,2 160 0,156 | 4,50 40 5,35 40
100 4" 114,3 3,6 200 0,235 | 5,07 50 6,03 60
F = PFipustné prohnuti 125 5¢ 139,7 3,6 225 0,312 | 5,51 60 6,56 70
trubky 150 6" 168,3 4,0 250 0,422 | 6,04 80 7,18 100
200 8" 219,1 4,5 315 0,679 | 6,75 110 8,03 130
Ls = Vzdalenost podpér 250 10¢ 273,0 5,0 400 1,006 7,42 140 8,82 170
od loZiska k loZisku 300 12¢ 323,9 5,6 450 1,358 | 8,06 190 9,58 220
350 14¢ 355,6 5,6 500 1,592 | 8,31 200 9,89 240
Bssn = Potfebna sitka lozis- | 400 16“ 406,4 6,3 560 2,044 | 8,89 250 10,58 290
ka, popf. délené obj. | 450 18" 4572 6,3 630 2,527 | 9,22 280 10,97 330
Jme- Plastova trubka (PT) 1 x zesilena Plastova trubka (PT) 2 x zesilena
novita % *Hmot. f=2mm f=4mm %) *Hmot. f=2mm f=4mm
svétl. vl b, Gv Ls Bsch Ls Bsch D. Gv Ls Bsch Ls Bsch
DN J vmm [kalem | vm | vmm | vm | vimm | vmm [ kg’em | vm | vem | vm | vmm
20 110 0,041 2,27 10 2,70 10 125 0,046 | 2,21 10 2,63 10
25 110 0,049 | 2,67 10 3,17 20 125 0,054 | 2,61 10 3,10 20
32 125 0,063 | 3,01 20 3,58 20 140 0,068 | 2,96 20 3,52 20
40 125 0,071 3,25 20 3,87 20 140 0,075 | 3,20 20 3,80 20
50 140 0,095 | 3,68 20 4,38 30 160 0,102 | 3,62 20 4,30 30
65 160 0,127 | 4,10 30 4,88 30 180 0,134 | 4,05 30 4,81 30
80 180 0,163 | 4,45 40 5,29 40 200 0,171 4,40 30 5,23 40
100 225 0,245 | 5,01 50 5,96 50 250 0,256 | 4,96 40 5,90 50
125 250 0,323 | 5,46 60 6,50 70 280 0,337 | 5,40 50 6,43 60
150 280 0,437 | 5,99 80 7,12 90 315 0,470 | 5,88 70 6,99 80
200 355 0,704 | 6,69 100 7,95 120 400 0,734 | 6,62 100 7,87 110
250 450 1,043 | 7,35 130 8,74 160 500 1,083 | 7,28 120 8,66 150
300 500 1,398 | 8,00 170 9,51 200 560 1,449 | 7,93 160 9,43 190
350 560 1,643 | 8,25 190 9,81 220 630 1,740 | 8,13 170 9,67 210
400 630 2,141 8,79 230 10,45 270 670 2,183 | 8,75 220 10,40 260
450 670 2,569 | 9,19 270 10,92 320 710 2,614 | 9,15 260 10,88 310

* VV§echny hmotnostni udaje plati pro ocelové trubky dle isoplusu s plastovou trubkou SPIRO véetné vody.
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Délené objimky pro uchyceni trubky

U konstrukce s délenou objimkou se také musi rozliSovat mezi sdruzenou nebo kluznou konstrukci. U
sdruzené konstrukce nesmeji délené objimky branit oéekavanému pohybu dilatace; to znamena, musi mit
kluzné ulozeni nebo musi byt upevnény na axialné pohyblivych loziskach a v blizkosti dilatacniho ohybu i
na lateralné pohyblivych loziskach.

U kluznych konstrukci mazou byt délené objimky upevnény pfimo na plastové trubce, nebot se tato
trubka zpravidla velice malo pohybuje. Ve spojeni s plastovymi trubkami z termoplastu je vS8ak mozné, Ze
ménici se teploty okoli, popf. vzduchu zpusobi zménu délky. Z tohoto divodu se doporucuje upevnit u
kluznych systému délené objimky tak, aby také byly pohyblivé.

Délené objimky pro uchyceni trubky museji byt tak Siroké, popf. museji mit tak dlouhé uloZeni, aby
nedoslo k prekro¢eni maximalné pfipustného tlakového zatizeni, popf. tlakového napéti [c,] trubky
sdruzené konstrukce. Pro plastové trubky z plastické hmoty a Sroubovicové plastové trubky SPIRO u
sdruZzené a kluzné konstrukce plati = op,= <0,15 N/mm?!

Po obvodu plastové trubky plsobi u délené
objimky pouze jedna tfetina obvodové délky jako
loZzisko. Z toho vyplyva ac€innd délka délené
objimky po obvodu [U,]:

U =Ds*m:3 [mm] (94)
U = 250+3,1416:3 [mm] (pFikl. 94)
Vysledek: U_ = 261,8 mm (prikl. 94) 120°

Na zakladé vypocltené vzdalenosti podpér [Ls]
(=93) v m, hmotnosti [F'g] (= 88) v N/m a
obvodové délky [U,] v mm se Zzjisti se zohlednénim
o, nasledujici Sitka délené objimky [Bseh], ktera je
zapotfebi v podélném sméru potrubi: [ I |

Bschn Bsch Bsch
Bssh = Ls * Fig : 65 : UL * Sp [mm] (95) f ‘lz { T .

Bsen = 7,21 + 4081 : 0,15 : 261,8 « 1,2 [mm]

Vysledek: Bscn = ~ 90 mm (pFikl. 95) P 6

Sp = bezpecnostni koeficient [-]

U velkych dimenzi mGze vzniknout i potfebna Sifka
délené objimky > 200 mm. A protoze délené Z
objimky o takové $ifce nejsou zpravidla k dispozici, | e |
musi se pfislusna $ifka rozdélit na dvojitou délenou I
objimku. Na tuto dvojitou dé&lenou objimku by se za
ucelem rozloZzeni hmotnosti méla nasadit poloskruz.
Teprve potom se montuje trubka firmy isoplus.

PouZiji-li se misto dvojité délené objimky dva £ £
pozinkované upinaci pasky, je montaZz poloskruze x poloskrus x
na kazdy pad nutna. Upinaci pasky bez poloskruze

poskodi plastovou trubku.

e————Bsch ——
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Konstrukce s loziskem

Loziska mohou byt v provedeni jako kyvné
zavéSeni nebo jako normalni kluzné ulozeni.
U typl konstrukci s loziskem je tfeba zohlednit
hmotnostni zatizeni plsobici na délené objimky na
zakladé vzdalenosti podpér. U zavésného ulozeni
se mUze projevit jako napéti v tahu, a u normalniho
jako napéti v tlaku. Samozfejmé& je mozné, aby
nékolik trubek bylo uloZzeno vertikalné nad sebou
nebo pod sebou, tim se odpovidajicim zplsobem
zvySi zatiZeni.

Jako upevnéni lozisek na stavebnim materialu
(betonovy strop, trapézovy plech, ocelova pficka
atd.) slouzi kluzné sané, které se pohybuji v
kluzném voditku. Tato konstrukce umoziiuje
zachyceni axialniho pohybu dilatace potrubi.
V oblasti dilataCnich ramen, kde se také musi brat
ohled na lateralni dilataci, se pouzivaji kompletni
kluzné sady, které se montuji na kluznych sanich v
pozici o 90° oto¢ené ke kluznym voditkGim.

Jsou-li na zakladé projektovani zapotifebi pevna
uloZzeni, popf. pevné body, pak u sdruzené
konstrukce stadi, aby byly silové upevnény na
plastové trubce. Pevné body u kluzné konstrukce s
»frubkou pro vysoké teploty“ musi byt montovany
na teplonosné trubce. Jako pevné body je mozné
pouzit také hotové tvarovky, viz kapitolu Stavebni
dily, strana D 4.0. Axialni sila [Fg_], ktera vznika z
rovné trasy a je zachycovana pevnym ulozenim, se
pro potrubni vedeni vypocita nasledovné:

Fro = Foe s Lx [N] (96)
Fre = 408,1+ 0,1 » 20,0 [N] (prikl. 96)
Vysledek: Fro = 816,2 N (pfikl. 96)
F'c = hmotnost trubky [N/m] = (88)
4 = soucinitel tfeni plastové trubky u
loZiska, popf. délené objimky

>> ocel / ocel =05 []

>> polyetylén /ocel = 0,1 [-]
Lx = délka potrubniho vedeni od pevného ulozeni

ke kompenzaénimu mistu [m]
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pro zajisténi jakosti na stavbé

Pro hladky pribéh praci na stavenisti je nutné zadat smérnici pro jakostni ohodnoceni
jednotlivych krokU, aby se dosahlo optimalni montaze plastovych trubek z plastické hmoty. Tato
smérnice plati jak pro vykopové prace, tak i pro firmu provadéjici ukladani potrubi i pro vyrobce

M 12.0

podle postupu na stavbé.

Postup

Pracovni krok

Provedeni a vysledek

Skladovani plastové trubky z plastic-
ké hmoty a pfislusenstvi.
M1.0+M11+M1.11

Trubkové kusy,
vedle vykopu.

jejich  skladovani

Skladovani trubkovych ty&i do stohu
na piskovém lozi nebo na Sirokych
dfevénych tramcich, které zabrani
poskozeni izolace; postranni zajis-
téni stohu v zavislosti na vySce.

Skladovani tvarovek.

Skladuji se uspofadané podle
dimenze vodorovné na podkladu bez
kamend.

PrisluSenstvi — skladovani tésnicich
krouzk, objimek, dilataénich
polStaru atd.

Skladovani v kontejnerech nebo tak,
aby byly chranény pfed povétrnostni-
mi vlivy.

Skladovani kanystrd s polyuretano-
vou tvrdou pénou a smrstovaciho
materialu.

Skladovani pfi teploté od + 15°C do
+ 23°C bez pfimého sluneéniho
zareni.

Vykopové prace.
M20-M2.21

Kontrola rozmérd vykopu:
Sitka vykopu a hloubka vykopu v
zavislosti na dimenzi trubek.

Zajisténi  optimalnich  pracovnich
predpokladd pro firmu ukladajici
potrubi a pro montéry objimek;
prostord v oblastech s ohyby,
dilatanimi polstafi a objimkovych
spojich.

Kontrola provedeni vykopu.

Zajisténi rovného dna pro ukladani
trubek bez kamenl s postrannim
zabezpecenim proti posunu zeminy,
montaznich zén bez vody a bahna
po celou dobu stavby.

Naradi pouzité bé&hem pracovnich
kroka.

Kontrola funkénosti a pfidéleni
nafadi v ramci  planovaného
pracovniho postupu.

Odborného zpracovani Ize
dosahnout pouze pouzitim vhodného
naradi.

Montaz potrubi.

M3.0-M3.6

Montaz KMR potrubi a stavebnich
dild.

Odborné ulozeni do vykopu pomoci
textilnich popruhu.

Vyrovnani trubek a tvarovek ve

vykopu.

Skladovani na drfevénych tramcich,
pytlich s piskem nebo tramcich z
polyuretanové pény; prostor mezi
trubkou a dnem vykopu nebo
piskovym lozem s pracovnim
prostorem o vySce 10 cm.

Poloha kontrolnich vodi¢d alarmu dle
udajl vyrobce.

Nasunout objimku v oblasti svaru.

Svarovani trubek a tvarovek.

Dodrzovat zadani v seznamu praci a
technické pozadavky pro pozdéjsi
provozni podminky.

Zkosené fezy maximalné 3° v kluzné
oblasti a 5° adheznim Useku.

Svary prekontrolovat a odsouhlasit.
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Postup Pracovni krok Provedeni a vysledek
Montaz potrubi. Zhotovit montazni prostor pro] Tramky se musi nachazet alespon
M3.0-M3.6 montaz objimek. 1,0 m od svaru; montazni prostory

musi byt provedeny tak, aby byl
mozny neomezeny pribéh praci
podle zadani vyrobce plastovych
trubek z plastické hmoty.

Zhotoveni domérkd.

Odborné odizolovani koncu trubek o
minimalné 150 mm bez poskozeni
signaliza¢nich vodicu.

Pfekontrolovani trasy pfed pfedanim
montérim objimek.

Nenechat v teplonosné trubce
studenou vodu.

Teplota teplonosné trubky maximal-
né 45° C, minimalné nad + 15° C.
Tvarovky a domérky ne moc zkratit,
aby byl dostatek mista pro objimku.
Montazni tvarovky musi byt pro
montéry objimek proveditelné, proto
je tfeba dbat na dostatek mista a na

proveditelnost po technické strance.

Montaz objimek.
>> extra kapitola S

Technika provadéni spoju —

plastova trubka.

Dbejte na pokyny pro zpracovani
pfislusného vyrobce systému.

Funk&nost celého zafizeni zavisi ve
velké mife na dodrzeni provadécich
pokyn.

Alarm.

M 9.0

Dbejte na propojeni vodica.

Pravidla pro propojeni vodi¢li a pro
zhotoveni stavby musi byt pro
pozdéjsi lokalizaci poruch shodna.

Mé&feni trasy po usecich.

Zaprotokolovani hodnot naméfenych
v jednotlivém Useku.

Zjisténi individualni orientaéni
hodnoty pro trasu, aby mohly byt
zhodnoceny pozdgjSi zmény.

Radné propojeni celého alarmu.

Montaz objimek.

>> extra kapitola S
Technika provadéni
plast'ova trubka .
Polyuretanova péna.

M1.1.1

spoju

Odstranéni ¢elni polyuretanové tvrdé
pény prefabrikovanych trubek a
tvarovek.

Zabranéni tomu, aby se na
stavenisti dostala do objimek vihkost.

Kontrola data upotfebeni a reakéni
zkouska komponent polyuretanové
tvrdé pény.

Zkontrolovat pozadovanou schop-
nost pény reagovat a jeji jakost
zhotovenim  vzorku pény pied
vlastnim vypé&nénim.

Dodrzeni teplotnich podminek pro
vypeéneéni.

VnéjSi teplota minimalné + 15°C,
ocelova trubka nesmi byt teplejsi nez
45°C. PFfi  odchylce zavedeni
zvlastnich opatfeni; vypénéni se
nesmi provadét za teploty vzduchu
pod + 5°C a relativni vlhkosti
vzduchu nad 90 %. Venku se nesmi
pracovat pfi desti.

Neni-li mozné dodrzet tyto
pozadavky, je tfeba, aby investor
ucinil dodate€na zvlastni opatfeni,
jako je napf. ochrana pied
povétrnostnimi  vlivy,  predehiev
potrubniho vedeni.
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FERNWARMETECHNIK

KONTROLNI SEZNAM

Postup

Pracovni krok

Provedeni a vysledek

Montaz objimek.

>> extra kapitola S
Technika provadéni
plastova trubka.

spoju -

Polyuretanova péna.

M1.1.1

Destruktivni zkouSka u jednotlivych
objimek odebranim Spalicku o
prdméru 30 mm vyvrtaném z PUR
pény nebo prezkouSeni pény u
vSech objimek.

DodrzZeni jakostnich smérnic EN 253
a EN 489 pro objemovou hmotnost,
velikost bunék, nasakavost, pevnost
v tlaku montazni polyuretanové tvrdé

pény.

Smrstovaci manzety u pfesuvnych a
smrstovacich objimek.

U plastové trubky a objimkové trubky
se povrch ocisti od mastnoty a zdrsni

Zajisténi optimalnich pfedpokladi
pfilnavosti manzety na pokladu z

plastova trubka.

>> extra kapitola S pomoci brusnych past v oblasti|tvrdého Polyetylénu..
Technika provadéni spoji —]manzet.
plast'ova trubka.

Nahrati objimkové trubky a plastové | Tavné lepidlo se Ffadné roztavi a

trubky pro zlepSeni pfilnavosti a]vystoupi z pod manzety na dukaz

zahfati manzety. toho, Ze nahfati bylo provedeno
spravné a po celé plose.

Zkouska palcem. Vznik lime¢ku posunutim manzety
palcem, ktery se pfi dostate¢ném
prohfati okamzité vrati zpét do
hladké pozice.

Utésnéni proti vihkosti. Okraje manzet jsou napnuté a
spravné utésnéné.

Ve stejném poméru na objimkové |l Manzeta se ma stejnym dilem

trubce a plastové trubce. nachazet na objimkové trubce a na
plastove trubce.

Destruktivni zkouska. Kontrola pfilnavosti k podkladu
odtrzenim manzety ve studeném
stavu.

Manzeta se mize odlepovat pouze
po kouskach, ale ne cela.
Smrstovaci objimky / svafovaci] Tlakova zkouska s 0,3 bary s|Dudkaz tésnosti vSech funkénich
objimky. mydlovou vodou. tésnicich ploch a svard.
>> extra kapitola S
Technika provadéni spoju -

Dilata¢ni polStare a jejich montaz.

27.0

Montaz postrannich polstarid  ve

formé desek.

Prilepit desky dilatacnich polstaru
napevno na plastovou trubku z
tvrdého polyetylénu, pfi pozdé&jSim
zasypanim se pol§tar nesmi uvolnit.

Montaz desek dilataéniho polstare s
obalenim z laminatu nebo Upiného
obaleni dilataénimi polstafi.

Dilatacni polStafe musi trubku zcela
obepinat a také na dcelni strané
tésnit, aby se mezi né nedostal
pisek, prekryti styCnych ploch je
nutné.

Zasypani vykopu.
M23-25.2

Zasypani piskem.

Zasypani piskem bez kamend,
minimalni vrstva 10 cm kolem
plastové trubky z plastické hmoty;
dfevéné tramky se musi pfed
zasypanim odstranit.

Zrnitost pisku 0 - 4 mm (tfida NS
0/2), je tfeba dodrzet pfesnou ¢aru
zrnitosti.

Zasypovy material.

Zasypani po vrstvach zhutnitelnym
nevaznym materialem bez kamenda.

Alarm.

M 9.0

Kontrola celého zafizeni po zasypani
vykopu.

Opakovanym mérenim tras v provoz-
nim stavu vznikne konecny vysledek,
ze kterého se pak vychazi pfi
pozdéjSich srovnavacich méreni.

M 12.2
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FERNWARMETECHNIK

MONTAZNiIi PODMINKY

pro provedeni izola€nich a tésnicich praci u sdruzené konstrukce dalkového zasobovani
teplem

1. Pro provedeni vSech izolagnich a tésnicich praci je tfeba poditat s pfiblizné stejnou dobou jako
pro ukladani potrubi a svafovani.

2. Za skladovani veSkerého pfisluSenstvi potfebného pro dodatecnou izolaci (polyuretanova tvrda
péna, smritovaci manzety, dilataéni polStafe atd.) v suchych uzaviratelnych prostorach nebo
stavebnich kontejnerech, kde jsou chranény pfed mrazem a pfimym sluneCnim zafenim je
vyhradné zodpovédna montazni firma. Polyuretanova tvrda péna se musi skladovat pfi
teplotach mezi + 15° C a + 23° C. Maximalni doba skladovani je 3 mésice.

3. U vstupll do budov musi byt pfed svafovanim nasunuta koncova, popf. smrstovaci vicka, aniz
by byla porusena, a béhem svafovani musi byt chranéna pfed teplem a spalenim. Vic¢ka jsou
soucasti dodavky. Neni-li to mozné, musi se dodatecné objednat a namontovat tak zvana
délena koncova vitka se suchym zipem. Standardni koncova vi¢ka nesmi byt rozfiznuta.

4. Firma provadéjici ukladani potrubi musi pfi dodani zkontrolovat a potvrdit Uplnost vSech
dodanych ¢asti pfisludenstvi. Za materiél, ktery se ztratii b&éhem stavebni faze, nese
zodpovédnost sama montazni firma.

5. AZ do ukonCeni vSech dodate¢nych izolacnich praci zodpovida montazni firma dle DIN 4033,
odstavec 5.3, vSeobecné za to, ze vykopy budou volné a nebude v nich voda. Vykopy musi byt
zhotoveny, udrzovany a zasypany dle pfislusnych norem DIN, jakoz i dle pfepist profesniho
sdruzeni. Pfitom musi byt dodate¢né dodrzovany smérnice pro ukladani potrubi firmy isoplus.

Na zhotoveni vykopu podle vSech pfedpisli a smérnic zavisi ve vysoké mife i postup stavby,
jakoz i jakost vSech provadénych praci, a tim i oekavana Zivotnost tepelné trasy.

6. Pfi ukladani potrubi jako nadzemni vedeni musi montazni firma az do ukonceni vSech praci
tykajicich se ukladani potrubi a dodateéné izolace zajistit, postavit a udrZovat potiebna
montazni leSeni dle DIN 4420 a musi také strikiné dodrzovat pfedpisy pro zabranéni urazu.

7. Dodate¢né izolaéni prace v Sachtach, stavebnich objektech nebo kanalech mohou byt
provedeny pouze tehdy, zajisti-li stavba dostatecné vétrani a odvzdusnéni. Nedojde-li k tomu,
pak smrstovaci prace nemuizou byt provedeny.

8. Vypénéni se nesmi provadét pfi teploté vzduchu pod + 5° C a relativni vlhkosti vzduchu nad
90 % a také ne za de&té. Neni-li mozné splnit tyto poZadavky, musi investor ulinit dodatecné
opatfeni jako je napf. ochrana pfed povétrnostnimi vlivy nebo pfedehfev. Teplota systémovych
komponent, plastové trubky z PEHD a teplonosné trubky musi byt minimalné + 15° C, nesmi
v8ak pfesahnout + 45° C.

9. Odstranéni veSkerého odpadu, ktery vznikl béhem izola¢nich a tésnicich praci, jde na ucet
firmy provadéjici ukladani trubek.

10. P¥i instalaci finalnich komponent alarmu se firma provadéjici ukladani trubek musi postarat o
to, aby vSechny budovy, Sachty atd. byly pfistupné a oteviené.
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